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BİLİM  ve  TEKNİK 


Birim  va  Teknik  te.  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  gelişmelerin.  buluş¬ 
ların,  bu  atandaki  önemli  /anı  yaklaşımların,  haber  terin  yer  aldı¬ 
ğı  yazılar  yayınlanır.  Yazı  İşlen  Müdürü  ve  Yayın  Kurutu,  her  türlü 
yazıda,  dil,  anlatım  ve  yayrn  tekniği  yönünden  değişiklik  yapabi¬ 
lir  Oergıde  yer  alan  yazıiarm  tümü  ya  da  bîr  bölümü,  kaynak  gösr 
[erilmek  şartıyla  yeniden  basılabilir  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  iade  edilmez 


Fiyat»  :  1500  TL 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayıl  15000  TL 

Yurtdışı  abone ;  20  ABD  dolar-  ya  da  karşılığı 
Abone  Olmak  İşin:  Okuyucularımın  abone  ücretini  pos¬ 
ta  çekiyle  101621  no  Tu  hesaba  veya  T.C.  Ziraat  Bankası 
Ankara  Kızılay  Şubesi  304/641  no’lu  hesaba  yatırmalar 
yeter  ildir.  Yu  rid  ışın  dan  abone  olmak  isteyen  okuyucula¬ 
rımızın  20  ABD  dolan  ücret  ya  da  başka  ülke  paralarıyla 
bunun  karşılığını,  Türk  Dış  Ticaret  Bankası  Ankara  Şube- 
sı  65610577  no'lu  hesaba  yatırmaları  gerekmektedir 
Abone  isteklerinde  istediğiniz  yayının  adını  ve  hangi  sa^ 
yrdan  başlayacağını  mutlaka  belirliniz. 

Abone  İşlemleri  İçin:  Tel  341  92  51/79 
Adres:  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yaza  İşlen  Müdürlüğü,  İs¬ 
tanbul  Caddesi  No  88 1  akitler- ANKA  RA  Tel;  341  92  51/44 
Yazışma  Adresi:  Atatürk  Bulvarı  No:  221  Kavaklıdere* 
ANKARA  Tfei  43106  BTAK  TR  Fax  9-4-127  74  69 
Mevcut  Sayılar:  206  sayıdan  265.  sayıya  kadar  l  000  TL 

266  sayıdan  itibaren  . . .  1  500  TL 

Mevcudu  Kalmayan  Sayılar :  212, 225. 227  229  236, 24] 
Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı: 

22.  Çift...  ........ .  15  000  TL 

21.  Cırt  .  10.000  TL 

22  Cm  kapağı  .  700  TL 

22-  Cilt  mdeksî  .  700  TL 


BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi’nın  İlse  ve  dengi  okul  öğrencilerine  tavsiyesi  bakanlığımızca  uygun  görülmüştür 
Karar  No  10247  Milli  Eğitim  Bakanlığı  Tebliğler  Dergisi,  30  Kasım  1970,  Sayfa  407B 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Başkanlığı  Harekât  Dairesi  Başkanlığının  4013*22*79/Eğfl.Krs,Ş.(Nşr.S3î  sayılı  ve 
7  Şubat  1979  larihfi  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline  tavsiye  edilmiştir. 
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Hülya  ÇETİN 

BÜRO 

Dilek  CEBECİ  -  Bllgenur  HİSARCIKULAR 


Okuyucularla 


Değerli  Oku y uçular. 

Sîzlere  daha  güzel  ve  daha  doyurucu  bîr  dergi  sun¬ 
ma  çabamız  yine  sîzlerden  aldığımız  güçle  devam  ediyor. 

Okuyucularımızın  görüş  re  eleştirilerim  almak  ama¬ 
cıyla  dergimizin  275.  sayısında  gönderdiğimiz  anket  form¬ 
ları  büyük  Ölçüde  geldi,  üçten  anket  cevaplan,  okuyu¬ 
cularımızın  dergimizi  teknik  ve  içerik  yönünden  beğen¬ 
dik  terini  ortaya  koydu.  Anket  sonuçlarıyla  ilgili  geniş 
açıklamayı  elinizdeki  derginin  iç  say  falannda  okuyabi¬ 
lirsiniz. 

Geçen  sayıda  dergimizin  okuyucu  sayısının  hızla  art¬ 
tığım.  bayilerde  dergimizin  kapıldığım  belirtmiştik.  Bu 
ilgi  aynı  hızda  devam  ediyor.  Okuyucularımızın  bu  ilgisi 
tizlere  güç  kuvvet  kalıyor.  Bu  arada  şunu  da  belirtelim, 
önemsiz  gibi  de  olsa  bizi  eleştiren,  dergimizde  gördüğü 
bir  eksikliği,  bir  yanlışlığı  çekinmeden  bize  bildiren  oku¬ 
yucularımıza  aynca  teşekkür  etmek  istiyoruz.  Bizim  için 
övgü  mektuplarından,  eleştiri  mektupları  daha  anlamlı¬ 
dır.  Küçük  de  olsa  her  türlü  eleştiriyi  titizlikle  değerlen¬ 
dirdiğimizin  bilinmesini  istiyoruz , 

Sîzlerden  gelen  istekler  doğrultusunda  yeniyi  ila  bir¬ 
likte  dergimizde  iki  yeni  köşe  başlattık.  Birincisi  '  ‘Bilim 
ve  Teknik  Klübü  Köşesi”.  Bu  köşe  dergimizin  Ey  fiil  ve 
Ekim  9Ö  sayılarında  duyurusunu  yaptığımız  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Klübü  çalışmalarının  bir  ürünü  olarak  hazırlanmak - 
tadır ,  Klüp  çerçevesinde  faaliyet  gösteren  muhabirleri¬ 
miz.  temsilcilerimiz  ve  üyelerimizin  örnek  çalışmaların¬ 
dan  oluşacak  bu  köşe  siz  gençlerin  katılımını  bekliyor. 

ikinci  köşemiz  ise  ‘ 'Mucitlerimiz,  İcatlarımız 'r  kö¬ 
şesi.  Karınca  kararınca  da  olsa  ülkemizde  yapılan  patent 
almış  imim  ve  mucitlerim  tanıtmayı  amaçladığımız  bu 
köşeyle  gelecekte  daha  önemli  buluşlar  yapabilecek  yr- 
f enek  tere  ışık  tutmak  isliyoruz. 

*  *  a 

1990dan  1991  yılma  girerken  gündemimizi  işgâl  eden 
en  önemli  olay  körfez  krizi  ve  kapımızın  eşiğine  gelen  sa  vaş 
tehlikesi.  Dileğimiz  şu  kî.  akü  almaz  hızda  gelişen  bilim  ve 
teknoloji  urunu  öten  nükleer  silâhlar,  kimyasal  silâhlar,  mo¬ 
dem  savaş  gemileri  ve  savaş  uçakları  yaşlı  ve  yorgun  dün¬ 
yamızı  kananmasın,  91  y ıh t  mmnhğm  dalga  dalga  yükselen 
barış  özleminin,  savaş  bulutlarını  dünyamızdan  kovduğuna 
tanık  olsun. 

Yeni  yılın  özlem  duyduğumuz  bir  dünya  getirmesi  di¬ 
leğiyle X 

Savgt  ve  Sevgilerimizle 

pil* 


NUROL  MATBAACILIK  A  Ş.  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  basılmıştır  733  32  24  -  1 33  32  23 


BÎLÎM  ve 
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“Dünyada  her  şey  için,  medeniyet  için,  hayal  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  fendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir.  k.atatürk 


CİLT  24  •  SAYI  278  •  OCAK  1991 


İÇİNDEKİLER 


Kimyasal  Silâhlar  5 

Hiç  bu  derece  kimya  savaşının  eşiğine  geJmemışiık  "Faktı  ülkelerin  bombası 
denen  bu  silâha  karşı  savunma  sanıldığı  kadar  kolay  değildir 

20,  Yüzyılda  Zehirli  Gazlar  Nerede, 

Kimler  Taralından  Kullanıldı?  9 

Kuşlar  Yönlerini  Yerin  Manyetik  Alanından 

Yararlanarak  mı  Bulmaktadırlar?  10 

Kuşlar,  göçler  sırasında  yönlerini  nasıl  bulmaktadırlar?  Sahip  oldukları  manyetik 
pusula  nasıl  işlemektedir? 

Astronomi  ....  ,  13 

Galaksiler  Çarpışınca  .  . , .  14 

Astronominin  höyük  bilmecesi.  Galaksiler  niçin  farklı  şekillerdedir?  Astrofizikçi  Bar- 
nes'm  bü  soruya  cevabı  Galaksiler  çarpışı  yortar!" 

Attın  Oran  . ıs 

Boyutta r  ve  orantılar  arasındaki  uyumun  kuralı  olarak  nımiendıreh  ileceğimiz  bir 
ölçü  sistemi  'Attın  Oran' 

Çift  Beyin  23 

İnsan  beyni  iki  yarim  küreden  (hemıster)  oluşur  Sol  ve  sağ  demişlerin  görevlen 
aynı  mrdır? 

Mucitlerimiz  İcatlarımız  27 

İstekleriniz  doğrultusunda,  ülkemizin  yatıştırdığı  kıymetli  beyinleri  bu  başlık  atım¬ 
da  tanıtmaya  başlıyoruz 

Çağını  Aşanlar  .  28 

Hekimliği  Bilimsel  Temellere  Oturtan  Türk  Bilgini  Ibn-ı  Sına 

Bilgisayar  Kulübü  .  , . . . .  .  30 

2000  ii  Yırtarın  Büyük  Yolcu  Uçakları  32 

Hava  taşımacılık  sektörü,  büyük  bîr  yarış  içinde,  hedef  "Bir  uçakla  daha  çok  yd 
cu  ve  yük  taşıyabilmek  " 

Fizikte  Popüler  Konular  .  . . . , .  38 

Gıda  Günlüğü  ... . . . . . . . .  40 

Okuyucu  Gözüyle  Bilim  ve  Teknik  4i 

Bilim  ve  Teknik  hakkında  siz  saygm  okuyucuların  değerlendirmelerini  aldık.  İş¬ 
te  okuyucunun  gözünde  Bilim  ve  Teknik 

Bitkilerle  Tedavi  .  43 

Avrupa'da  tabiata  dönüş  akımı  Bitkilerle  tedavi  günden  güne  yaygınlaşıyor 
Eski  Bir  Teknik  Yeniden  Keşfedildi  46 

Yer  allı  ışınlan  ve  yer  altı  su  damarlarının,  insan  sağlığı  üzerinde  önemli  etkilerinin 
olduğu  söyleniyor  M, O  2200  lerde  kullanılan  bir  teknik  bu  gün  tekrar  gündemde 

İletken  Plastikler  , . . . . .  49 

Yalıtkanlar  deyince  İlk  akla  gelen  plastiklerdi  Daha  önceki  kesin  yargıların  aksi¬ 
ne  bazı  plastikler  elektriği  İletebiliyor  Hatla  önce  kendilerine  hiç  de  yak  ıştır  ıra¬ 
mayan  elektrik  ve  manyetik  gibi  sahalarda  melallere  meydan  okuyorlar 

Bilim  ve  Teknik  Klübü  .  . .  .  .  52 

Gençler1  Artık  sizin  de  yazacağınız  bîr  köşeniz  var 

Genç  Araştırmacılar  54 

Aklınıza  Takılanlar  .  56 

Elektronik  Çağı  57 

Bilim  Damlaları  . ,. . . .  .  59 

Teknoloji  Vitrini  61 

Zekâsayar  62 

Satranç  Dünyası  .  63 


Alkolizmi  Önleyen  Protein 

Süper  Gökdelen  ‘Aeropofis  2001” 

22 

Ocak  Ayının  İlginç  Gök  Olayları 

37 

26 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri 

42 

Denizi  Kullanmak  . 

29 

Kabin  siz  Savaş  Uçakları 

45 

İlettikleriniz 


KİTAP  OKUMA  KAMPANYASI 

Bm  şu  anda  15  yaşıttayım  ye  Si 
se  //,  sınıfa  gitmekteyim  Derginizi  son 
9  aydır  ilgiyle  takip  ediyorum 

Bu  mektubu  sizden  bir  kampanya 
hakkında  daha  fazla  bilgi  edinmek  ama¬ 
cıyla  yazıyorum  Birkaç  gün  önce  öğ 
retmemmiz  bize  Küttür  Bakanlığı  nın 
açmış  olduğu  bir  kitap  kampanyasından 
bahsetti  Anladığım  kadarı  ile  I  kitap 
özeti  gönderene  1  kitap  hediye  ediyor 
l&rmtş  Ancak  öğretmenimiz  adres  ve 
ayrıntı  hakkında  fazla  bilgi  vermedi  Ben 
de  sizierden  özetin,  gönderilecek  kita¬ 
bın  niteliği  hakkında  bilgi  vermenizi  ri¬ 
ca  ediyorum  Ayrıca  adresi  ve  nasıl 
başvurulacağını  belirtirseniz  memnun 
olurum  Size  şimdiden  çok  teşekkür 
ederim. 

Bu  konunun  daha  nice  atkadaşla- 
nmtn  ilgisini  çekmesini  temenni  eder, 
böylesıne  güzel  ve  yararlı  bir  derginin 
bitlere  ulaşmasına  yardım  ettiğiniz  içm 
hepinize  sonsuz  teşekkür  ederim. 

Buket  KIN 

Kilis  Lisesi  920  XFen  B 

KİLİS 

(Bu  konuda  Küt iiphaneter  Genel 
Müdürlüğü  nden  bilgi  aldık.  Seçeceği¬ 
niz  (her  türden)  bir  kitabın  özetini  gön¬ 
derdiğinizde ,  Kültür  Bakanlığı  Yayıntı 
rt'ndan  bir  kitap  hediye  edilecektir. 
Kaç  kitap  Özeti  gönderirseniz  o  sa¬ 
yıda  kitap  hediye  edilecek . 

Kitap  özetlerini.  Kütüphaneler 
Genel  Müdürlüğü.  Mlthatpaşa  Cad, 
Ak  han  Mü:  35  adresine  gönderebi¬ 
lirsiniz ,  Ayrıca  bu  adresten  ayrıntılı 
bilgi  edinebilirsiniz.) 

BİLİM  VE  TEKNİKTEN 
ÇOK  MEMNUNUZ 

Ben  1 8  yaşındayım,  t  î  yaşından 
ben  Bilim  ve  Teknik)  büyük  bir  ılgt  ile 
takıp  ediyorum r  çalışmalarımda  bir  reh¬ 
ber  bir  kaynak  olarak  yararlanıyorum 

Yarının  güvencesi  biz  gençlen,  il¬ 
ginç  konular  yayınlayarak  araştırmaya 
sevk  etmemi  gerçekten  güzel  bir  şey 
Öyle  ki,  günlük  yaşantımızda  karşılaştı¬ 
ğımız  normal  türden  olaylara  daha  de¬ 
ğişik  bakmaya  başladım  'AcaOa  bu 
nasıl  oluyor  7  Şöyle  olsa  olmaz  mı?'1  gi¬ 
bi  çeşitli  sorular  soruyorum  kendime 
Çoğunda  araştırma  yoluna  gidip  mera¬ 
kımı  gideriyorum ,  arkadaşlarımla  tartı¬ 
şarak  yeni  fikirler  elde  etmeye 
çalışıyorum,  Tabiî  bu  fikir  afiş  verişlerin¬ 
de,  arkadaşlar  sahip  olduğum  potansi¬ 
yele  hayran  kalıyorlar  Ben  de  onlara  her 
defasında  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nt 
öneriyorum.  Artık  onlar  da  benim  gibi 
Bitim  ve  Teknik  aşığı  oldular  Bu,  benim 


mutluluğumu  bir  kat  daha  artırıyor  Kı¬ 
sacası  derginizden  çok.  ama  çok 
memnunuz. 

Şaban  FERİK 

P.K.940  BURSA 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

14  yaşında  lise  birinci  sınıfa  giden 
ve  2  yıldır  Bilim  ve  Teknik  okuyan  bir 
gencim  Bllîgisayar  programlan,  oyun¬ 
ları  ye  bilimsel  konulara  memkiı  arkadaş 
(arımla  yazışmak  istiyorum. 

Alparslan  ÖZ 

Sakarya  Cad  No  7 
66300,  Akdağ madeni  /  YOZGAT 

Asker/'  okullar  hakkında  ve  askerî 
konularda  benimle  yazışmak  isleyen  ar¬ 
kadaşlarım  için  adresimi  yaymiamanızi 
hca  ederim 

Erkan  Fehmi  ÖZ  BİL  EN 

II  Sınıf  I  Bölük  6  Kısım 

Teknik  Ast.Sb.  Hzim  Ok 
tüllü  Çayırhisar/ BALIKESİR 


Î5  Yaşında  Lise  t.  sınıfa  gitmekle 
Olan  bir  öğrenciyim.  Benim  ilgilendiğim 
konu  Glaskow  Robot  Olimpiyattan  Bu 
konu  ile  tlgilı  yazışmak  isteyen  arkadaş¬ 
lara  adresimi  sunuyorum. 

Güvenç  DÜNDAR 

Bentbaşı  Mah  26.  Sok  No  10/5 
1020ü  Bandırma  /  BALIKESİR 

Bir  kamu  kuruluşunda  sağlık  teknis¬ 
yeni  olarak  çalışmaktayım.  Özellik fe  sağ¬ 
lık  ve  biyoloji  içeren  konularda  yazışmak 
istiyorum . 

Kemal  MİNAZ 

Meydan  Mah  Seçme  Sok  No  15/1 
63400  Birecik  /  Ş  URFA 

Alanya  Lisesi  I  sınıfında  okuyan  15 
yaşında  bir  Bilim  ve  Teknik  merakltsıyım 

Teknoloji,  astronomi,  gelecek  bu¬ 
luşlar.  elektronik  ve  bilim  kurgu  tip  film¬ 
ler  hakkında,  kendi  yaşıtlarımla 
yazışmak  istiyorum.  Bunun  yanında  İn¬ 
gilizce  bilen  arkadaşlarla  İngilizce  yazı 
şahılirim 

Murat  SARIUÇAK 

12  Eylül  Cad.  Volkan  Apt  No  38/3 

Alanya  /  ANTALYA 


YAYIN  DÜNYASI 


TIBBIN  HASTALIĞI 

70'  lı  yıllar,  modem  tıptan  duyu¬ 
lan  hayal  kırık  lığının  giderek  arttığım 
gösteren  işaretlere  tanık  oldu.  Jvan  II- 
lich’în  ’Medical  N emesi *\  Barbara 
Gördün1  un  T  m  Dancing  As  Fast  As 
t  Gan'j  gibi  tıp  kurumuna  ağır  tenkil¬ 
ler  getiren  kitaplar  besi -seller  oldu.  Bu 
arada  alternatif  tedavileri  uygulayan¬ 
lar  benzersiz  bir  ilgi  patlamasının  odağı 
olmaya  banladılar. 

Niçin?  Brian  IngJis  merde  yanlış 
yapılmış  olduğunu  açığa  çıkarabilmek 
için,  kalp  krizi  ve  kanserden  basil  bir 
soğuk  algınlığına,  hastalığın  sebepleri 
ve  seyri  konusundaki  delilleri  gözden 
geçilmeye  karar  verdiğinde,  modem  ve 
alternatif  tıbbın  tarihim  yazmış  bulu¬ 
nuyordu.  40*  h,  501i  yılların  harika 
ilâçlarının  yarattığı  zafer  sarhoşluğuyla 
oluşan  büyük  hülyaları  tıp  bilimi  neden 
gerçekleştirmemişti?  Ingîis'in  bulgulan 
yapılan  tenkitleri  haklı  çıkarıyor,  güç¬ 
lü  ve  prestij  sahibi  tıp  camiasının,  bu 
konumunu  leh  İlkeye  atmak  istemedi¬ 
ğini  ortaya  koyuyordu. 

‘Tıbbın  Hastalığı1  yine  doktor 
suçlayan  kitaplardan  biri  gibi  görülme¬ 
meli.  Görüşleri  tıp  camiası  tarafından 


.,Tİ 

Tıbbın 

Hastalığı 


[tritan  liı^MB 


reddedilen  ya  da  görmezlikten  gelinen 
tıp  adamlardım  çalışmalarına  dayanan 
bu  kitap,  aynı  zamanda,  yalnız  çağımı¬ 
zın  hastalıklarına  değil,  gend  olarak 
hastalığa  karşı  yeni  bir  yaklaşıma,  ye¬ 
ni  bir  bakışa  çağrıdır. 

Yazışma  Adresi; 

Inkılâb  Yayınlan  Fevzipaşa  Caddesi 
1 1/7  Fatİh-İstanbuJ  Tel:  524  44  99 
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KİMYASAL 

SİLÂHLAR 

Jacques  BOUTIN 

Birinci  Dünya  Savaşından  beri ,  hiç  bu  derece 
kimya  savaşının  eşiğine  gelmemiştik.  M, Fakir  ül¬ 
kelerin  bombası"  denen  6u  silâha  karşı  savun¬ 
ma.  pek  kolay  değildir.  Koruyucu  teçhizat,  as¬ 
kerlerin  hareketlerini  zorlaştırmakta ,  eldeki  gaz 
maskeleri  ise  sivil  halkın  korunmasını  tam  öl¬ 
çüde  sağlayamamaktadır. 

Batı  ülkelerinin  donanmaları  Basra  Körfezı'nde 
toplanırken,  Irak  da  kimya  savaşma  başvura¬ 
cağı  tehdidinde  bulunuyor.  Arap  Emirlikleri  ve  Suu¬ 
dî  Arabistan'da  herkes  gaz  tehlikesine  karşı  hazır¬ 
lık  yapmaya  çalışıyor.  Irak'ın  Suudi  Arabistan  sınırı¬ 
na  yığdığı  kimyasal  silâhların  ürkütücü  boyutlara 
ulaştığını  belirtmek  zorundayız. 

1980’e  gelinceye  kadar,  kimse  kimya  savaşın¬ 
dan  söz  etmek  istemiyordu.  Ancak  bu  sessizlik  per* 
desi,  16  Mart  1988' de  İraklıların  Halepçede  sinir  gazı 
kullanmasıyla  yırtılmıştır.  Kameralar,  gaziananlarm 
h  astan  e  I  e  re  y  a  ti  r  1 1 1  şı  n  ı  ve  H  a  I  epçe  sokak  I  arı  n  da  ya¬ 
tan  5000  kadar  ölüyü  gözlerimizin  önüne  sermiş  bu¬ 
lunuyor.  Bütün  dünyadaki  askerî  uzmanlar,  bu  olay¬ 
dan  iki  sonuç  çıkarmışlardır:  Birincisi,  kimyasal  si¬ 
lâhların  uluslararası  bir  yaptırımla  karşılaşmadan  kul¬ 
lanılabildiği;  İkincisi  de.  bunların  şaşılacak  derece¬ 
de  etkili  olduğudur 

Kimyasal  silâhlar  insanlık  dışı  olmakla  birlikte,  nis¬ 
peten  ucuza  ve  kolayca  üretilebildiklerini,  hızlı  kul¬ 
lanılabilecek  duruma  gefirilebifdikierınk  özellikle  ina¬ 
nılmayacak  ölçüde  öldürücü  etki  yaptıklarını  kabul 
etmemiz  gerekiyor.  Birinci  Dünya  Savaşandan  kal¬ 
ma  bu  silâhlar,  en  çok  üçüncü  dünya  ülkelerinin  rağ¬ 
betini  çekmektedir  Ocak  1989’da  toplanmış  ve  kim¬ 
yasal  silâhların  kınanması  kararıyla  sonuçlanmış  bu¬ 
lunan  Paris  Konferansı  da.  Irak  ve  ondan  yardım  is¬ 
teyen  baz!  ülkeler  üzerinde  etklfl  olamamıştır. 

Bu  silâhların  yayılmasını  önlemek  zordur. 
1972fye  kadar  59  ülke  tarafından  onaylanmış  bulu¬ 
nan  1925  Cenevre  Sözleşmesi,  bunların  savaş  sı¬ 
rasında  kullanılmasını  yasaklamışsa  da,  edinilmele¬ 
rini  ye  üretimlerini  yasaklayan  bir  kayıt  koymamış¬ 
tır  Üstelik,  bir  de  savaş  gazlan  imalinde  kullanılabi¬ 
len  'kritik1'  malzeme  sorunu  vardır;  Meselâ  bir  ül¬ 
kenin  koiayca  sinir  gazına  dönüştürülebilecek  haşa¬ 
rat  ilâçlarını  imal  etmesini  yasaklayabilir  miyiz?  Har¬ 
dal  gazının  yapımında  kullanılan  tionıl  klorür  gibi  bazı 
maddeler,  başka  ürünlerin  imali  için  de  gereklidir 
İki  ülke  arasındaki  ticarete  konu  olan  diğer  kritik  mal¬ 
zemenin  dolaylı  yollarla  üçüncü  dünya  ülkelerinin  eli¬ 
ne  geçtiği  de  görülmüştür.  Libya’ya  bir  kimya  fabri¬ 
kasının  yapımında  bir  Federal  Alman  firmasının  ve 
AvusturyalI.  İtalyan.  Japon  hatta  TaylandlI  sanayi¬ 
cilerin  yardım  ettiği  ortaya  çıkarılmıştır  Bu  durum¬ 
da.  Amerika  Birleşik  Devtelleri  ile  Sovyetîer  Birliği'- 
nin  ellerindeki  muazzam  zehirli  gaz  stoklarını  azalt¬ 
mak  istemeleri,  yetersiz  kalacak  gibi  görünüyor.  Da¬ 
ha  şimdiden  Libya’nın  Hartum  hükümetine  hardal 


Basit  bir  gaz  maskesi,  tam  bir  koruma  sağlayamaz; 
çünkü  sinir  zehirleri  deh  tarafından  da  emilirler.  Ame¬ 
rikan  askerleri  tamamıyla  sızdırmaz  bîr  elbise  taşıyor¬ 
lar:  ancak  Ortadoğu  sıcağında  hu  elbiseye  tahammül 
edebilmek  imkânsızdır. 


gazı  sağladığı,  bu  hükümetin  de  ga2i  güneydeki  is¬ 
yancılara  karşı  kutlandığı,  Libya’nın  ayrıca  Somalili¬ 
lere  sinir  gazı  verdiği  söylentileri  çıkmış  bulunuyor 

1973’ten  beri  nükleer  silâhlara  sahip  olan  İsrail, 
1985He  gelinceye  kadar  bölgenin  süper  gücü  sayılı¬ 
yordu.  İsrail,  Irak’ın  Osirak  taki  atom  reaktörünü  bir 
hava  akınıyla  tahrip  ettiği  zaman,  protestolardan  baş¬ 
ka  bir  tepkiyle  karşılaşmamışta.  Şimdi  ise,  meselâ 
Bağdat'ın  kuzeyindeki  Samarra’da  bulunan  kimya 
fabrikasına  benzer  bir  akın  yapması  söz  konusu  ola¬ 
maz;  çünkü  İrak  artık  Duna  şiddetle  Karşılık  verebi¬ 
lecek  güçledir.  Kimya  silâhının  el  bombasından  ha¬ 
vana,  toptan  füzeye  kadar,  klâsik  ve  nükleer  patla¬ 
yıcı  taşıyabilen  her  çeşit  savaş  aracıyla  kullanılabi¬ 
leceğini  ve  menzilinin  0  ilâ  15.000  kilometre  arasın¬ 
da  değişebileceğini  unutmamalıyız.  Bu  çok  uzun 
menzilli  füzelere  şimdilik  sadece  süper  güçler  sahip¬ 
tir.  Irak  şimdi  elinde  bulunan  650  kilometre  menzilli 
füzelerle  Telaviv,  Şam,  Tahran  ve  Riyad'a  erişebi¬ 
lir,  İsrail  ise  1500  kilometre  menzilli  Jericho-2  füze¬ 
lerinin  yapımına  geçmiştir  Önemli  olan  husus,  klâ¬ 
sik  ya  da  nükleer  başlık  taşıyan  bir  füzenin,  kimya¬ 
sal  başlık  da  taşıyabileceğidir 

Kimyasal  silâhların  ilerideki  bir  harpte  kullanıla¬ 
bileceği  ihtimaline  karşı  hazırlıklı  olmalıyız.  Acaba 
kendimizi  bu  silâhlara  karşı  nasıl  koruyabiliriz?  Zırhlı 
araçlar  ve  kariyerler,  günümüzde  tamamen  ya  da  he¬ 
men  hemen  gaz  sızdırmaz  biçimde  kapalıdır.  Ancak 
açık  havada  askerler  tıpkı  siviller  gibi  koruyucu  ön¬ 
lemler  almak  ya  da  eğer  varsa  sığınaklara  in  mek  zo- 
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POPÜLER  ADI 

BİLİMSEL  AOI 

KODU 

ÖZELLİĞİ 

ETKİSİ 

KALICILIĞI 

FÖSGEN 

Karbon  ilklorür 

CG 

Buhar,  boğucu 

Öldürücü 

Yoktur 

DİFOSGEN 

Triklorometil-Kloroformat 

DP 

Buhar,  boğucu 

Öldürücü 

Yoktur 

KLORPİKRİN 

Klorpikrin 

PS 

Gaz,  boğucu 

Öldürücü 

Yoktur 

SİYANHİDRİK 

ASİT 

Siyenhıdrık  asit 

AC 
ya  da 
NCN 

Gaz,  kan  zehırı 

Öldürücü 

Yoktur 

SİYANOJEN 

KLORÜR 

Sİ  yan  ojen  klorür 

OK 

Gaz,  kan  zehiri 

Öldürücü 

Yoktur 

ARSIN 

Arsenik  thrihldrür 

SA 

Gaz.  kan  zehiri 

Öldürücü 

Yoktur 

HARDAL  GAZI 
ya  da 

İPERİT 

2,2-dİktorodietil-SÜIfür 

H 

Gaz,  ciltte 
kabarcıklar  yapar 

Hareketten 
alıkoy  ucu 
öldürücü 

Vardır 

AZOTLU 

HARDAL  GAZI 

2,2  dikforo-trieiltamin 
ve  türevleri 

HN-1 

den 

HN-3e 

Gaz,  ciltte 
kabarcıklar  yapar 

Hareketten 
alı  koyucu, 
öldürücü 

Vardır 

FOSGEN 

OKSİM 

Di  kloroform  İ  ks  in 

CX 

Katı  ya  da  sıvı, 
ciltte  kabarcık 
yapıcı  ve  yakıcı 

Hareketten 
al  (koyucu 

Vardır 

LEVİZİT 

Dikloroarsin 

L,HL 
(H  ile) 

Sıvı,  ciltte 
kabarcıklar  yapar 

Hareketten 

atıkoyucu, 

öldürücü 

Vardır 

FENİL  ve  ETİL 
DİKLOROARSİN 

Fenil  ve  Etil-d  i  ki  oroar  s  i  n 

PD 

ve 

ED 

Sıvı,  ciltte 
kabarcık  yapıcı 
ve  kusturucu 

Hareketten 
al  ıkoyucu, 
öldürücü 

Vardır 

TABUN 

Dimetiiamînoetoksı- 
Siyanofosfln  oksidi 

GA 

Aerosol,  buhar, 
sinir  zehiri 

Öldürücü 

Yoktur 

SARIN 

Metilizopropoksi- 
Ruorofosfm  oksidi 

GB 

Buhar,  sinir  zehiri 

Öldürücü 

Yoktur 

SOMAN 

Metilpinakolioksi- 
fluorofosfin  oksidi 

GD 

Buhar,  sinir  zehiri 

Öldürücü 

Değişken 

vx 

Gizildir 

VX 

Sıvı,  aerosol, 
buhar,  sinir  zehiri 

Öldürücü 

Vardır 

DİFENİL 

KLORO  ARSIN 

Difenılkioroarsın 

DA 

Gaz,  kusturucu 

Hareketten 

afıkoyucu 

Yoktur 

ADAMZİT 

Di  f  en  i  1  am  i  no  k!  oroar  s  in 

DM 

Gaz,  kusturucu 

Hareketten 
alı  koyucu 

Yoktur 

DİFENİL- 

SİYANOARSİN 

Dlfenilsiyânoarsin 

DC 

Buhar,  kusturucu 

Hareketten 
alı  koyucu 

Yoktur 

CN 

Klorasetofenon 

CN 

Ga2,  göz  yaşartıcı 

Hareketten 

alıkoyucu 

Yoktur 

cs 

0  rto-Kloroben  zal¬ 
im  alo  n  on  it  rİI 

CS 

Gaz.  göz  yaşatneı 

Göz  yaşı 
getirici 

Değişken 

NOT  :  Yarım  saatten  fazla  süre  tehlikeli  seviyesini  muhafaza  eden  bir  gaz  "kalıcı"  sayılır. 


fundadırlar.  Başka  bir  önlem  r  gaz  atacak  aracı  yan 
yolda  tahrip  etmektir.  Meselâ  gazlayıcı  uçağı  düşür¬ 
mek,  hiç  de  fena  fikir  değildir.  Suna  karşı,  gaz  ha¬ 
van  ve  füzelerinin  durdurulması,  İmkânsız  gibi  gö¬ 
rünmektedir. 


Tarafların  geniş  ölçüde  kimya  silâhına  başvur* 
duğu  son  Iramlrak  Savaşı,  L  Dünya  Savaşı'nda  edi¬ 
nilen  tecrübelerin  bir  kere  daha  gerçek  savaş  ala¬ 
nında  gözden  geçirilmesi  imkânını  sağlamıştır.  Me¬ 
selâ  hardal  gazı  ite  fosgen'in  kötü  korunmuş  ve  dü* 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


KOKUSU  VE 
RENGİ 

ZEHİRLİLİĞİ 

İLK  ÜRETİM 
YERİ 

STOKLAR 

Taze  çimen,  renksiz 

OfîTA 

Almanya  (1916) 

SSCB.  Iran<?)  ve  lrak(?) 

Taze  çimen,  renksiz 

ORTA 

Almanya  (1918) 

SSCB.  İran(?)  ve  lrak(?) 

? 

ORTA 

SSCB 

SSCB 

Şeftali  çekirdeği, 
renksiz 

ORTA 

? 

SSCB 

Çok  tahriş  edici, 
renksiz 

ORTA 

? 

SSCB 

Sarımsak,  renksiz 

ORTA 

? 

Muhtemelen  artık 
stoklan  mıyor. 

Kükürtlü  hardal,  açık 

ORTA 

Almanya  (1917) 

ABD,  trak(?)  İran  (?)  ve 
Libya  (?).  Daha  saf  ve  du¬ 
rağan  tipi  olan  HD  bu  gün 
kullanılıyor. 

Kokusuz,  yağlı  bin 
sıvı 

ORTA 

? 

? 

Tahriş  edici,  yağlı 

ORTA 

? 

? 

Sardunya,  koyu 
renkli,  yağlı 

ORTA 

ABD  (1918) 

SSCB 

Tahriş  edici, 
renksiz 

ORTA 

Almanya  (1916) 

? 

Kokusuz,  renksiz 

ŞİDDETLİ 

Almanya  (1939) 

SSCB,  lrak(?)  ve  Libya(?) 

Kokusuz,  renksiz 

ŞİDDETLİ 

Almanya  (1940) 

SSCÖ  ve  ABD 

Zeytinyağı  ya  da 
kâfurı  kokulu,  göze 
görünmez 

FEVKALÂDE 

ŞİDDETLİ 

Almanya  (1944) 

SSCB 
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FEVKALÂDE 

ŞİDDETLİ 

ABD 

ABD  ve  SSCB 

Kokusuz  ve  renksiz 

ORTA 

? 

SSCB 

Kokusuz  ve  renksiz 

ZAYIF 

ABD 

SSCB 

Sarımsak  ya  da 
acıbadem,  renksiz 

ÇOK  ZAYIF 

? 

Birçok  ülke  tarafından  ba¬ 
zen  eğilim  gazı  olarak  kul¬ 
lanılıyor. 

Kiraz  taş  yaprağı  ya 
da  kloroform,  beyaz 

ÇOK  ZAYIF 

? 

Birçok  ülkenin  polis  kuv¬ 
vetleri  tarafından  kullanılıyor 

Biber,  beyaz 

ÇOK  ZAYIF 

Ingiltere  (1955) 

ABD  ve  birçok  ülkenin  po- 
fıs  kuvvetleri  tarafından  kul¬ 
lan  ılıyor. 

ZEHİRLİ  GAZLARIN 
BAŞLICA  ÇEŞİTLERİ 

StNİR  &:FftK!  hJlİ  :  Solu - 
num  ya  da  deri  yoluyla  vücuda 
geçerler.  Kas  hareketlerini  düzen¬ 
leyen  kolinesterazm  faaliyetini 
durdurduklarından,  bunlarla  ze¬ 
hirlenen  kimsede  burun  akması . 
göğüs  sıkışması,  gözbebeklerinin 
büyümesi  olayı  görülür.  Spazm 
İle  kasılmalar  sonucunda,  15  da¬ 
kika  içinde  koma  ve  boğularak 
ölüm  meydana  gelir.  Askerlere 
panzehir  olarak  atropin  dağı  ulı¬ 
yorsa  da,  bunun  zehirlenmeden 
önce  koruyucu  olarak  zerki 
gerekir. 

HAREKETTEN  ALIKO¬ 
YANLAR  :  Kusturucu  ve  gözyaşı 
getirici  olan  hu  gazlar,  genellikle 
kargaşalıkların  yatıştırılmam  için 
kullanılmaktadır.  Çok  yüksek 
miktarlarda,  ölüme  sebep  olabi¬ 
lirler.  Bunlunu  bir  türevi  olan 
LSD  (Liserjik  Asit  Dietilamh), 
davranış  bozuklukları  ve  hayal 
görmeye  sebep  olur.  Etkileri 
kontrol  edilmediğinden,  artık  kul¬ 
lanımlarından  vazgeçildiği  sa¬ 
nılıyor. 

BOĞUCULAR :  Bu  gazlar, 
derhal  solunum  yollarında  bir 
tahrişe  yol  açarlar.  Akciğerlerde 
vücul  sıvıları  (ödem)  toplanır  ve 
zehirlenen  kişi,  24  saat  içinde 
ölür. 

KAN  ZEHİRLERİ :  Solu¬ 
num  yoluyla  emilirler.  Bir  kan  en¬ 
zimi  olan  sitokrom  oksîdazm  fa¬ 
aliyetini  Önlerler ,  Soluk  çok  hız¬ 
lanır.  Ölüm  15  dakika  içinde 
meydana  gelir.  Almanlarm  gaz 
odalarında  kullandığı  Ziklon  B. 
bunların  bir  türüdür . 

KABARCIK  YARICILAR  : 

ilk  etkileri ,  gözün  etrafında  kıza¬ 
rıklık  ve  kabarcıklarla  onaya  çı¬ 
kar,  Solunum  yollarını  ve  kan 
hücrelerini  de  etkilerler  Elbiseler¬ 
den  geçebilirler  ve  buharlan  gün¬ 
lerce  zehirli  düzeyde  kahr. 


zensiz  Iran  piyadesi  üzerindeki  etkisi,  yıkıcı  olmuş- 
tur.  Mecnun  Adası'nın  İraklılar  tarafından  tekrar  İran* 
idarin  elinden  alınabilmesinin  ardında,  şüphesiz  gaz 
silâhı  yatmaktadır.  İraklıların  bu  harpte  sağladığı  sa¬ 
vaş  deneyimi,  şüphesiz  ilerideki  bir  savaşta  da  on 


fara  çok  yararlı  olacaktır 

Zehirli  gaz  hücumu,  korkutucu  bir  psikolojik  dar* 
be  etkisi  yaratır.  Hücumun  her  an  geleceği  korku- 
suna!  yapılan  bombardıman  ya  da  verilen  alarmın 
yarattığı  panik  ve  etrafta  gazdan  etkilenerek  yığıla- 
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16  M  sırı  1988  tarihînde  İraklıların  gaz  kuttandı  sonu- 
cunda,  Halepçe  şehri  halkından  5000  kişi  öldü.  Sinir 
zehirleri,  haşamı  ilâçlarının  türevleridir .  Suntana  fev¬ 
kalâde  küçük  hir  miktarı,  bir  inşam  on  beş  dakikada 
öldürmeye  yetcriidir. 

kalmış  askerlerin  üzücü  görüntüsü  eklenir  Düşma¬ 
nın  gaz  atışı  karşısında  zamanında  güvenli  yerlere 
çekilmek,  çok  disiplinli  bir  eğitimi  gerektirir  Koruyucu 
elbise  ve  maskeler  sıkıcıdır  Başkalarıyla  konuşmak 
imkânsızlaşır;  elle  bir  şeye  dokunulamaz;  maskenin 
camlan  buğulanır;  nefes  almak  güçleşir.  En  ufak  gay¬ 
ret  insanı  yorar,  üstelik  bir  şeyîer  yemek  mümkün 
değildir  Sızdırmaz  elbise,  zamanla  fırına  döner  ve 
onu  giyeni  buram  buram  terletir  Gaz  bombardıma¬ 
nı  altında  hareket  eden  bir  birliğin  Avrupa  şartların* 
da  hareket  yeteneğim  %  20  ilâ  40  ölçüsünde  kay¬ 
bedeceği  hesaplanmıştır.  Ortadoğu  şartları  altında 
bu  oran  çok  daha  yükseklere  çıkacaktır  Üstelik,  bir* 
liğin  bazı  gazların  kalıcılığı  yüzünden  hücumdan  gün¬ 
lerce  sonra  bile  bu  teçhizatı  çıkarmaması  gerekir.  Cil¬ 
de  si2an  mınımınnacık  bıı  sinir  gazı  dozu  bile,  as¬ 
ker  için  mutlak  ölüm  demektir 

Kimya  silâhı,  düşmanı  durdurucu  olarak  da  kul¬ 
lanılabilir  Duyarlı  bölgelerin  gazla  zehirlenmesi,  düş¬ 
manın  hareketini  ağırlaştırarak  imkân  ve  kabiliyet¬ 
lerini  azaltır  Gazlar  tesislere  zarar  vermediğinden, 
bir  hücumdan  sonra  bunların  gazdan  arıtılmak  şar¬ 
tıyla  tekrar  kullanılmasına  imkân  vardır.  Bir  başka  ih¬ 
timal,  kimya  silâhının  sivil  ahaliye  karşı  kullanılma¬ 
sıdır  Buna  karşı.  İsviçre  ve  İsrail  gibi  ülkelerde  hai- 
ka  gaz  maskesi  dağıtma  yoluna  gidilmiştir.  İsrail’de 
halk  bu  konuda  iyi  eğitilmiş  ve  bol  sayıda  sığınak  ya¬ 
pılmıştır  Ancak  her  yerde  durum  böyle  değildir  Hs- 
lepçe’de  smîr  gazından  ölen  5000  kışı,  korunmasız 
olarak  kaderleriyle  başbaşa  kalmıştı. 

Geleceğin  kimya  silâhlarının  daha  güvenli  ve  et* 
kili  olması  için  planlar  yapılmaktadır.  Düşünülen  bir 
usul,  gazı  harekât  sırasında  iki  zehirsiz  maddeyi  bir¬ 
leştirerek  oluşturmaktır.  Meselâ  Amerikalıların  155 


Klor  vç  onun  izleyicileri  olan  fosgen  ile  iperit,  İ. 
Dünya  Sâ  sı  mumdu  91.000  askerin  ölümüne 
sebep  olmuşlar du.  1.500.000  asker  de  savaş  dışı 
kalmış  bunların  çoğu  kûi  7 tuştur.  Resimde  bir 
telefon  hanı  çeken  askerler  var  maruzundan  çok 
sonra  da  gaz  maskesi  takmak  zorunda  kalmışlar¬ 
dır;  çünkü  "harda!  gazı**  olarak  tanınan  iperit, 
günlerce  zehirli  seviyesini  muhafaza  etmektedir. 


milimetrelik  XM  687  deney  havan  topu  mermisinde 
birbirinden  bir  zarfa  ayrılmış  iki  bölme  olduğu  söy¬ 
leniyor  Bölmelerden  birinde  izopropilamîn  İle  alkol 
Ezopropilik.  diğerinde  ise.  difluorometilfosfomat  ol¬ 
ması  halinde,  atış  sırasında  zar  yırtılınca,  sıvılar  bir¬ 
birine  karışıp  korkunç  bir  sinir  zehiri  olan  sarin  orta¬ 
ya  çıkacaktır  Amerikalıların  geliştirmekte  olduğu 
’Btgeye"  uçak  bombasında  da  buna  benzer  bir  ter¬ 
tibat  bulunduğu  söylenmektedir.  Elbette  ki,  böyle  iki 
bölümlü  silâhlar,  taşıma,  yerleştirme  ve  stoklama  sı¬ 
rasında  çevredekiler  için  daha  büyük  bir  güvenlik 
sağlayacaklardır.  Ancak  bu  konuda  ABD'de  yirmi  yıl¬ 
dır  sürdürülen  araştırmalar  henüz  sonuçlanmış  de¬ 
ğildir.  Sovyeîter  Öirliği’ndeki  araştırmaların  ne  du¬ 
rumda  olduğunu  bilmiyoruz.  Daha  etkili  gazların  ya¬ 
pımına  gelince,  şimdi  1959’ dan  beri  bilinen  bir  boğucu 
gaz  olan  perfluoroizobüten  üzerinde  durulmaktadır 
Bu  gaz,  kokusuz  ve  renksiz  olup,  yüksek  ölçüde  ze¬ 
hirleyicidir  ve  şimdi  kullanılmakta  olan  bûîûn  doku  ve 
süzgeçlerden  geçmektedir.  Üstelik,  tavalarımızı  kap¬ 
ladığımız  politetrafluoroeten  ya  da  teflon  yapımında  kul¬ 
lanılan  maddelerden  türetiliyor  Kimyasal  silâhlar  ko¬ 
leksiyonuna  giren  son  madde,  bir  Havva  i  mercanından 
elde  edilen  korkunç  bir  zehir  olan  paîitoksin 
(C129Hffi3N3054)  dir.  Son  zamanlarda  bu  çok  karma¬ 
şık  yapılı  bileşiğin  sentetik  olarak  üretimi  sağlanmıştır 
Görülüyor  ki,  kimyasal  silâhtar  konusundaki  araştırma 
ve  ilerlemeler  durmaksızın  devam  etmektedir. 

Sciences  et  Aveniriden  kısaltarak  çev. 

Dr.  Ergin  KORUR 
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20.  YÜZYILDA  ZEHİRLİ  GAZLAR 
NEREDE  KİMLER  TARAFINDAN 
KULLANILDI? 


Doç .  D  r .  Selçıı  k  A LSA  N 

yüzyılda  200’den  fazla  savaş  oldu, 
i  Bunların  12’sınde  kesinlikle  zehirli  gaz  kul¬ 
lanıldı,  En  önemlileri  şunlar: 

L  DÜNYA  SAVAŞI 

Dünya'nın  en  büyük  zehirli  gaz  savaşı  oldu. 
1914'te  önce  Fransa,  sonra  Almanya  tahriş  edici 
gazlar  kullandı  İlk  önemli  kimyasal  saldırı,  22  Nisan 
1915'te  Belçika'da  Ypres  civarında  oldu.  Almanlar 
6000  kadar  silindirin  içindeki  sıkıştırılmış  klor  ga2im 
vanaları  açarak  havaya  verdiler.  Dev  zehirli  bulut, 
yüzler  ve  hatta  binlerce  hazırlıksız  askeri  öldürdü  ve 
daha  çoğunu  da  yaraladı.  Klor’a  karşı  gaz  maskesi 
g  e  i  ışt  ı  ri  I  i  n  ce  „  ye  n  ı  g  azlar  arand  ı  H  ardal  gazı 1 '  sava  ş 
gazlarının  kralı"  adını  aldı;  çünkü  deriden  de  giriyor 
ve  bu  nedenle  korunmak  için  hem  maske,  hem  de 
özel  giysi  gerektiriyordu.  Sonuç:  Savaş  süresince 
1 13.000  ton  kimyasal  savaş  aracı  kullanıldı;  90  000 
ölüm  ve  1  milyon  yaralıya  neden  oldu. 

HABEŞİSTAN’DA  İTALYA’NIN  ZEHİRLİ 
GAZ  KULLANIŞI  (1935-36) 

İtalya,  Habeşistan'ı  işgal  ederken  tekrar  tekrar 
zehirli  gaz  kullandı.  Göz  yaşı  bombaları  ve  sonra  har¬ 
dal  gazı  bombalan  ve  havadan  uçakla  hardal  gazı 
püskürtme  uygulandı  Çoğu  sivillerden  olmak  üze¬ 
re  15.000  ölüme  neden  oldu. 

ÇİN’DE  JAPONYA’NIN  ZEHİRLİ  GAZ 
KULLANIŞI  (1937-1945) 

Japon  ordusu,  Mançurya’daki  tutuklular  üzerin¬ 
de  kimyasal  savaş  araçlarını  denedikten  sonra,  bun¬ 
ları  Japon-Çin  savaşında  kullandı.  1939'da  Çin  hü¬ 
kümeti  bu  savaşta  900  kere,  zehirli  gaz  kullanılışını 
protesto  etti.  Çin  ordusuna  karşı  top  mermisi  ve  uçak 
bombalarıyla  hardal  gazı,  fosgen,  lewısite  vb.  kulla¬ 
nıldı.  Ayrıca  sivilleri  saklandıkları  mağara  ve  tünel¬ 
lerden  çıkarmak  için  de  zehirli  gaza  başvuruldu.  Tah¬ 
riş  edici  gazlar  çok  sık  kullanıldı  ve  bazen  ölüme  ne¬ 
den  oldu  Biyolojik  silâhlar  da  kullanıldı 

ALMANYA'NIN  TOPLAMA  KAMPLARINDA 

ZEHİRLİ  GAZ  KULLANIŞI  (1940-45) 

Auschwıt2,  Bergen-Beisen,  Buchenwald, 
Dachau,  Grass-Rosen,  Lublin,  Neuengomm, 
Ravensbruck,  Sochsenhausen  ve  Treblinka  gaz  oda* 
larında  yüz  binlerce  kişi  hidrojen  siyanür  ve  karbon 
monoksit  gazlarıyla  öldürüldü. 


GÜNEYDOĞU  ASYA'DA  ABD'NİN 
ZEHİRLİ  GAZ  KULLANIŞI  (1961-1972) 

II.  Çin  Hindi  Savaşı1  nda  ABD,  Vietnam'da  18  mil¬ 
yon  galon,  Laos'da  1/2  milyon  galon  ve  Kamboçya'¬ 
da  az  miktarda  yaprak  dökücü  ve  ürün  tahrip  edici 
zehir  kullandı.  2,5  milyon  hektar  araziye  Turuncu 
Ajan  denen  bitki  zehiri  püskürtüldü;  bu  zehrin  için¬ 
de  bir  yan  ürün  olarak  bulunan  ve  çok  daha  tehlike¬ 
li  bir  zehir  olan  dioKin'e  çevre  ve  binlerce  insan  ma¬ 
ruz  kaldı.  Gerek  VietnamlIlardan,  gerek  zehre  ma¬ 
ruz  kalmış  Amerikan  askerlerinden  anormal  çocuk¬ 
lar  doğdu,  ABD  askerleri  bunu  dava  konusu  yapa¬ 
rak  yüklü  bir  tazminat  aldılar.  ABD  ve  Güney  Viet¬ 
nam  birlikleri,  ayrıca  milyonlarca  kilo  tahriş  edici  gaz 
kullandılar;  bunlar  başlıca  CS  göz  yaşartıcı  gazı  ola¬ 
rak  top  mermisi,  bomba  vb,  iie  atıldı.  CS,  savaş  ala¬ 
nında  sık  kullanılan  bir  silâh  oldu;  tünellerde  vb.  yer¬ 
lerde  saklananları  çıkarmakta  ve  şiddetli  patlayıcı¬ 
larla  beraber  "kuvvet  çoğaltıcı"  olarak  kullanıldı. 

YEMEN  DE  MISIR'IN  ZEHİRLİ  GAZ 
KULLANIŞI  (1963-67) 

Mısır,  Yemen  ıç  savaşına  karışarak  göz  yaşı  ga¬ 
zı,  fosgen  ve  hardal  ga2i  bombalarıyla  1400  kişinin 
ölümüne  neden  oldu. 

İRÂN-IRAK  SAVASI  NDA,  IRAK'IN 
ZEHİRLİ  GAZ  KULLANIŞI  (1983-88) 

Irak,  İran  a  ve  özellikle  İranlı  sivillere  karşı  har* 
dal  gazı  ve  muhtemelen  sinir  gazı  tabun  kullandı.  Irak 
1925  Cenevre  Protokolü' nü  imzalamakla  birlikte, 
düşman  zehirli  gaz  kullanırsa,  kendisinin  de  kulla¬ 
nabileceğini  belirtmişti  Irak  subayları  zehirli  gaz  kul¬ 
landıklarını  kabul  ettilerse  de  önce  İran'ın  zehirli  gaz 
kullandığını  iddia  ettiler:  İran'ın  zehirli  gaz  kullandı¬ 
ğı  İse,  doğrulanamadı 

IRAKTN  HALEPÇE’DE  ZEHİRLİ  GAZ 
KULLANIŞI  (1987-88) 

İrak  kendi  kurt  azınlık  vatandaşlarına  karşı,  hü¬ 
kümete  karşı  direndikleri  gerekçesiyle  zehirli  gaz  kul* 
landı.  Irak’ta  KÜrtlerin  yaşadığı  ve  özellikle  17  Mart 
1988'de  Kürtlerin  yoğun  olduğu  Halepçe'ye  uçak¬ 
larla  zehirli  gaz  bombaları  atıldı  Binlerce  sivil  yara¬ 
landı  ve  öldü.  Kalanlar  kitle  halinde  Türkiye'ye  kaç¬ 
tılar.  n 
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Prof.  l)r.  Keş  al  N.AŞT1* 

Yrd.Doy  Dr  Jihami  ÇELİK* 

Kuşların,  göçleri  sırasında  yönlerini  nasıl  buldukları 
uzun  yıllardan  beri  insanlığın  ilgisini  çekmiştir.  Bu  ko¬ 
nuda,  bazı  bilim  adamları  taralından  birçok  fikir  ileri 
sürülmüştür  Günümüzde  işe  yerin  manyetik  alanı¬ 
nın  çeşitli  canh  türleri  üzerinde  değişik  etkilerinin  ol¬ 
duğu  anlaşılmıştır.  Yapılan  çeşitli  çalışmalarla  da  gü 
vere  İnlerin,  yerin  manyetik  alanından  yararlanarak 
yönlerini  bulmalarını  sağlayan  oldukça  karmaşık  bir 
‘'manyetoreseptöY  (Manyetik  alanı  algılayan)  düze¬ 
neğe  sahip  oidukian  ortaya  konmuştur.  Epîfiz  bezi 
nin  ise  bu  düzeneğin  merkezîni  oluşturduğu  kabul 
edilmektedir  Bu  yazıda,  bu  konuyla  ilgili  yapılan  ça¬ 
lışmalarla  elde  edilen  bulguların  bir  özetini  bula¬ 
caksınız. 

Son  yirmi  yıldır,  yerin  manyetik  atanı  mn  bakteri¬ 
den,  insanı  da  içine  alan  omurgalılara  kadar  bir¬ 
çok  canlı  türünün  davranışlarını,  çevre  koşutlarına 


*  S.  il.  Veteriner  Fak  Ökesi  Histoloji  ve  Embriyoloji  Bilini  Dalı. 
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uyumlarını  etkilediği  ve  bazı  canlıların  bu  alandan 
yönlerini  butmada  yararlandıklarını  gösteren  çok 
önemli  bulgular  elde  edilmiştir 

VValcott  adîı  araştırıcı,  1977  yılında  iki  grup  gü¬ 
vercin  kullanarak  bir  çalışma  yaptı.  Birinci  gruptaki 
güvercinlerin  başlarına  pirinç,  ikinci  gruptakilerin 
başlamaysa  mıknatıs  halkalar  taktı.  Her  iki  grubun 
üyelerini  yuvalarından  çok  uzakta  gece  karanlığın¬ 
da  uçurdu.  Pirinç  halka  takılı  güvercinler  karanlıkta 
yuvalarına  döndükten  halde,  mıknatıs  halka  taşıyan¬ 
ların  hiçbiri  yuvalarım  bulamadılar.  Buna  dayanarak 
araştırıcı,  güvercinlerin,  karanlıkta  uçarken,  yerin 
manyetik  atanından  yararlanarak  yönlerini  bulmala¬ 
rını  sağlayan  bir  yön  bulma  düzeneğine  sahip  olduk¬ 
larını  ve  bu  mekanizmanın  da  baş  bölgesinde  yer  al¬ 
dığım  ileri  sürmüştür.  Daha  sonraları  yapılan  elek- 
trofizyolojik,  otoradyografik,  biyokimyasal  ve  histo¬ 
lojik  çalışmalarda  ise  araştırıcıların  dikkatleri  epitîz 
bezi  (Pineal  gland,  Corpus  pineale)  üzerinde  yoğun¬ 
laşmıştır 

İç  salgı  yapan  (Endokrin)  bir  bez  olan  epıtiz,  or¬ 
ta  beynin  (Diencephalon)  tavanında  yerleşmiştir  ve 
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çam  kozalağını  andırır.  Bu  nedenle  de  Corpus  pine- 
ale  olarak  da  adlandırılır.  Bez  bir  sapla  orta  beyne 
bağlanır.  Orta  beyinden  uzanan  bir  yank  organın  içi¬ 
ne  girer.  Organ,  sürüngen  ve  balıklarda  kompleks 
kesese!  bir  yapıya  sahiptir.  Organı  saran  zarın  (Pia- 
mater)  içinde  bulunan  pigment  hücresi  sayısına  bağlı 
olarak  organın  rengi,  griden  kahverengiye  kadar  fark¬ 
lı  renklerde  olabilir. 

Mikroskopla  incelendiğinde  ise  sinir  dokusu  ya¬ 
pısı  gösterir.  Organda  pinealosıt  ya  da  şet  hücreler 
de  denen  hücre  lerieT  bunların  aralarında  yerleşen  ve 
aradokuyu  oluşturan  ınîerstisyei  (Glıa)  hücreleri  bu¬ 
lunur.  Üçüncü  bir  hücre  tipinin  bulunduğu  bildirilmiş¬ 
se  de  bu  durum  kesinlik  kazanmamıştır 

Önceleri  epifizin,  filogenetik  gelişme  sürecinde 
küçülmüş  ve  fonksiyonsuz  bir  kalıntı  olduğu  düşü¬ 
nülmekteydi,  Ancak  bu  organın  tümörlerinde  erken 
büluğa  ulaşma  (Puberti  praecox)  gözlenmesi,  aynt 
tablonun  epifizleri  çıkartılmış  (pinealektomize)  deney 
hayvanlarında  da  taklit  edilmesi  ve  epifiz  ekstreleri- 
nîn  enjeksiyonuyla  puberti  praecox'un  tedavi  edile¬ 
bilmesi  nedeniyle  bu  organım  cinsiyet  organlarının 
(Testîs  ve  ovaryum)  gelişmeleri  ve  işlevleri  üzerin¬ 
de  etkin  olduğu  düşünülmüştür. 

Epifiz  bezi  bir  5-hıdroksı  indot  bileşiği  olan  me- 
iatonin'i  sentezler  (Bu  hormon,  bezde  bulunan  N- 
asetii  transferaz  ve  hidroksi-O-metil  transferaz  (NAT 
ve  HIOMT)  enzimlerinin  katalizörlüğünde  sentezle- 
nir).  Melatonin  derinin  pigmentasycmunu  düzenleyen 
intermedin  (Melenin  uyarıcı  hormon,  MSH)  hormo¬ 
nunun  zıttı  (antagonisü)  bir  etki  gösterir,  Epifiz  bezi, 
ayrıca  bazı  canlı  türlerinde  ışık  etkisinin  üreme  sik- 
tuşundaki  etkisinin  ortaya  çıkmasında  da  görev  alır. 

Yapılan  biyokimyasal  çalışmalarda  ışığın,  bez¬ 
deki  N-asetii  transferaz  ve  hidroksi-O-transferaz  en¬ 
zimlerinin  seviyelerinde  düşüşlere  neden  olduğu 
saptanmıştır.  Ayrıca  karanlıkta  büyütülen  rafların,  ay¬ 
dınlıkta  büyütülenlerden  daha  ağır  ve  daha  iri  hüc¬ 
reli  epif izlere  sahip  olduktan  da  gösterilmiştir.  So¬ 
nuç  olarak  orgamn  fonksiyonları  ışık  etkisi  ile  baskı- 
lanmakladır  Nitekim  koy  unların  üreme  faaliyetleri  ile 
gün  uzunluğu  arasında  sıkı  bir  ilişki  vardır  ve  bu  hay¬ 
vanlar,  günlerin  kısalmaya  başladığı  donemde  kız¬ 
gınlık  göstermektedirler 

Son  15-20  yıldır  epifiz  bezinin,  bilinen  bu  fizyo¬ 
lojik  işlevleri  yanında,  bazı  canlı  türlerinde  manye¬ 
tik  duyarlılık  fonksiyonuna  da  sahip  olduğunu  gös¬ 
teren  bulgular  oldukça  yoğunlaşmıştır.  Bunlar: 

ELEKTROFİZYOLOJİK  BULGULAR 

P.Semm  ve  arkadaşları,  güvercinler  üzerinde 
yaptıktan  çalışmalarda,  güvercinleri  homojen  ve  sabit 
şiddette  manyetik  alan  oluşturmaya  yarayan  Helm- 
holtz  bobinlerinden  oluşan  bir  düzeneğin  ortasına 
yerleştirerek,  epifiz  hücrelerinin  elektriksel  faaliyet* 
terini  "Histogramlar”  halinde  kaydettiler.  Araştırıcı¬ 
lar,  bazı  beyin  bölgeleri  ile  birlikte  epifiz  hücreleri¬ 
nin  de  manyetik  alanın  şiddeti  ve  yönündeki  deği¬ 


şimlere  karşı  belirgin  bir  elektriksel  tepki  verdikleri¬ 
ni  saptadılar.  Rat  epifiz  hücreleri  ile  kıyaslandıkla¬ 
rında.  güvercin  epif  izi  hücr  eteri  ilk  uyarıma  daha  kı¬ 
sa  sürede  ve  daha  şiddetli  tepki  vermektedirler.  İkinci 
uyanma  karşı  oluşan  yanıt  ise  bilinmeyen  bir  nedenle 
ancak  30  dakika  sonra  ortaya  çıkmaktadır. 

Elektrofizyolojîk  çatışmalarda  epifizdeki  hangi  tip 
hücrenin  manyetik  alanın  şiddetindeki,  hangi  tipin 
de  manyetik  alanın  yönündeki  değişimlere  duyarlı 
oldukları  belirlenememektedir. 

BİYOKİMYASAL  BULGULAR 

Reuss  adlı  araştırıcı,  1987‘de  manyetik  alanın 
şiddet  ve  yönündeki  değişimlerin  epifizin,  melatonin 
sentezi  üzerindeki  etkilerini  iyokimyasal  yolla  araş¬ 
tırdı.  Araştırıcı,  bezdeki  N-asetil  transferaz  (NAT)  ve 
hidroksl-O-metil  transferaz  enzimlerinin,  manyetik 
alanın  şiddet  ve  yönünde  oluşan  değişimlerle  önemli 
oranda  düştüğünü  gözledi.  Yani  bez  manyetik  uya¬ 
rımlara  ışık  uyarımlarına  benzer  şekilde,  melatonin 
hormonu  sentezinde  ortaya  çıkan  bir  düşüşle  yanıt 
vermektedir.  Manyetik  alan  etkisine  maruz  kaîan  fert¬ 
lerin  hepsi  de  aynt  derecede  tepki  göstermemektedir. 

0TÜRADYOGRAFI  BULGULARI 

Radyoaktif  karbon  (MC)  atomuna  sahip  glukoz 
(14C-Deoksi  glukoz,  2DG)  verilen  güvercinlerde  epi¬ 
fiz  be2l  metabolizma  hızlarının,  manyetik  alanın  şid¬ 
det  ve  yön  değişimlerinden  etkilendiği  saptanmıştır. 
Başka  beyin  bölümlerinde  de  metabolizma  hızı  artı¬ 
şı  görülmekteyse  de,  epifiz  bezindeki  artışlar  diğer 
bölgelerdekilerden  daha  belirgindir. 

HİSTOLOJİK  BULGULAR 

Bardasano  adlı  araştırıcı,  yapay  manyetik  alan¬ 
lar  oluşturduğu  kuluçka  makinelerinde  tavuk  yumur¬ 
talarını  geliştirdi  Gelişen  embriyolardan  kuluçkanın 
belli  günlerinde  doku  kesitleri  alarak  histolojik  İnce¬ 
lemeler  yaptı,  Bu  incelemelerinde,  epifiz  bezinde 
anormal  hücrelere  rastladı.  Diğer  hücrelerden  daha 
rn  ve  iki  kutuplu  mitoz  mekiği  yerine  çok  kutuplu  mi- 
toz  mekiğine  (Multipolar  spindle)  sahip  olan  bu  hüc¬ 
reler,  çoğunlukla  organın  follikül  lümenlerine  kom¬ 
şu  konumda  yerleşmekteydiler.  Böyle  hücrelerin, 
hangi  tip  epifiz  hücrelerinden  köken  aldıkları  bilin¬ 
memektedir.  Araştırıcı  bu  tip  anormal  hücrelere  ne 
gözün  retinasında,  ne  de  diğer  embnyonal  dokular¬ 
da  rastlamıştır.  Yapay  manyetik  alanın  bu  etkisi,  mer- 
kaptoetanolün  deniz  kestanesi  yumurtaları  üzerin¬ 
de  gözlenen  etkisine  benzemektedir.  Bu  kimyasal 
madde  de  mikrotubufusların  yönlenmelerini  bozarak, 
mitoz  bölünmenin  metafaz  evresinde  düzgün  bir  mi¬ 
toz  mekiği  şekillenmesini  engellemektedir. 

Günümüzde  kuşların  manyetik  pusulasının  ba¬ 
zı  özellikleri  iyi  bilinmektedir.  Bu  pusula  bilinen  pu¬ 
sulanın  tersine,  bir  bölgedeki  manyetik  alan  yönü¬ 
nü  saptaması  yanında  aym  anda  şiddetini  de  belir¬ 
ler.  Yani  ağırlık  merkezinden  asitmiş  bir  pusula  iğ- 
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Semra  ve  arkadaşlarının  yapay  manyetik  alan  oluşturdukları  Helmholtz  globusu  (bobi¬ 
ni)  (solda).  Elektrofizyolojik  çalışmalarda  yararlanılan  düzenek  (sağda). 


nesi  gibi  çalışır.  Bilindiği  gibi  böyle  bir  pusula  iğne¬ 
sinin  bir  ucu  (Kuzey  yan  kürede  N.  güney  yan  küre 
de  S  uçianj.o  bölgedeki  manyetik  alan  şiddetine  bağlı 
olarak  bir  miktar  eğilir.  İşte  kuş,  sürekli  olarak  birbi¬ 
rine  kilitlenmiş  bir  şekilde  ve  aynı  anda  manyetik  ala¬ 
nın  hem  şiddetini  ve  hem  de  yönünü  algılayarak  yö¬ 
nünü  bulur.  Kuşların  pusulalarının  bir  özelliği  de  yeni 
koşullara  uyum  gösterebilmesidir  Nitekim,  yaşadık¬ 
ları  bölgeyi  değiştiren  güvercinler,  gece  uçuşların¬ 
da  yuvalarını  bulmakta  zortanmaktadıdar 

Epıfız  bezinin  manyetik  duyarlılığının  işleyişi  he¬ 
nüz  tam  olarak  aydınlatılmamıştır  Bu  konuda  araş¬ 
tırıcılar  arasında  da  henüz  birlik  yoktur  Bazı  araştı¬ 
rıcılara  göre,  manyelik  algılama  ışık  algılamaya  (Pho- 
tosensıtıvıty)  ek  ve  onunla  ilişkili  bı*  olaydır  Bu  araş¬ 
tırıcılara  göre  ışık  algılamasında  rol  alan  rodopsin  pig¬ 
mentinin  üçlü  dengeli  moleküler  yapısı,  manyetik 
olan  değişimleriyle  bozulur  Bu  da  hücrelerde  elek¬ 
triksel  ımpuls  oluşturan  bir  sen  kimyasal  işleyişi  baş¬ 
latır  Güvercin  epifizlerinden  hazırlanan  doku  küll- 
türlerinde  epifız  hücrelerinde  rodopsm  pigmentinin 
varlığı  gösterilmiştir.  Bu  nedenle  Denain  adlı  araştı¬ 
rıcı,  epifız  hücrelerinin  ışık  uyarımlarını  beze  ileten 
sinir  bağlantıları  olmadan  da  güvercinlerde  manye¬ 
tik  uyarımlar  ı  algıladığını  ilen  sürmüştür.  Batlarda  ise 
manyelik  algılama  için  beze  foiik  uyarımları  getiren 
sinirsel  bağlantıların  bulunması  gereklidir. 

Bardasano’ya  göre  ise  manyetik  duyarlılık,  hüc¬ 
rede  bulunan  mikroîubuluslar  tarafından  yerine  ge¬ 
tirilmektedir  Hücre  stop!  az  m  asında  bulunan  ve  çe¬ 
şitli  fonksiyon  lan  yerine  getiren  mikroîubuluslar.  elek¬ 
triksel  polanieye  sahip  olan  uzun  moleküllerdir  Mi- 
toz  mekiğinin  şekillenmesi  için  gerekli  olan  polariıe 
nedeniyle  mikroîubuluslar,  yerin  manyetik  alan  yö¬ 
nüne  paralel  bir  tarzda  yönlenme  eğilimindedirler 


işte  embriyona!  dönemde  yerrn  manyetik  alan  yönüy¬ 
le  farklı  yönde  oluşturulan  yapay  manyetik  alan,  mlk- 
rotubulusiann  olağan  yönlenmelerini  bozmaktadır. 
Bu  nedenle  çok  kutuplu  mıtoz  mekiğine  sahip  olan 
anormal  hücreler  oluşmaktadır 

Sonuç  olarak,  kuşlardaki  manyetik  pusula  sis¬ 
teminin  tüm  özellikleri  tam  olarak  aydınlatılamamış* 
tır  Ayrıca  manyetik  algılama  (Manyetoreseptör)  sis 
teminin  mekanizması  da  hâlâ  bir  sırdır  Gelişen  tek¬ 
nolojiyle  birlikte  ortaya  çıkan  '  Görülemeyen  çevre 
kirlen  meşi  nden  de  söz  edildiği  günümüzde,  man¬ 
yetik  alanların  canlılar  üzerindeki  etkilerinin  araştı¬ 
rılması  daha  da  önem  kazanmaktadır  Bir  araştırıcı¬ 
nın  ifade  ettrği  gibi:  "Şu  anda  jeomanyetızmanın 
hayvanların  oldukça  karmaşık  olan  çevreye  uyum  ve 
yön  bulma  davranışları  üzerindeki  etkilen  hakkında 
önceden  var  otan  çeşitli  düşünce  ve  inanışların  doğ¬ 
ruluğunun  araştırabilmesi  içm  yep  yeni  bir  kapı  açıİ- 
mışitr  Bu  konuda  bilinmeyenler  beyin  üzerinde  ya¬ 
pılacak  olan  çalışmalarla  çözülecektir  ve  bu  yönde 
ilk  adımlar  atılmıştır.  Norobiyolop  ve  davranış  biimn- 
len  metotlarının  birleştirilmesi  ile  yapılacak  olan  ça¬ 
lışmalarla  hâlâ  bir  sır  otan  beym-manyelik  atan  iliş¬ 
kisinin  aydınlatılması  gerçekleştirilebilecektir.'  □ 


Murphy  Yasaları: 

1-  Hiçbir  şey  göründüğü  gibi  kolay  değildir. 

2-  Her  şey  sandığınızdan  daha  çok  zaman  airr. 

3-  Ters  gidebilecek  her  şey  ters  gider. 
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GÜNEŞ  SİSTEMİ  İÇİNDEKİ 
TOZ  MİKTARI 

Güneş  sistemi  üyeleri  çekimse!  tedirginlikler  so¬ 
nucu  kararlı  konumlarını  koruyamaz  farsa  P  yörünge¬ 
leri  dairesel  olmaktan  çıkar  ve  diğer  üyelerle  çarpış¬ 
ma  olasılıkları  aflar  Bu  cisimler  sistem  içinde  art  arda 
çarpışmalar  sonucu  ufalanır,  sonuçta  toz  haline  ge¬ 
lirler  ve  zamanla  çekim  etkisiyle  diğer  üyelerin  yü* 
zeylne  inerler,  Ay  yüzeyindeki  kalın  toz  tabakası  bu 
şekilde  oluşmuştur;  Dünya  ya  da  bu  şekilde  her  gün 
uzaydan  küçümsenmeyecek  ölçülerde  toz  yağmak¬ 
tadır  Özellikle  küçük  gezegenler  bölgesinde  sık  olan 
çarpışmalar  sonucu  oluşan  toz  parçacıklarının  çok 
küçük  olanları,  güneş  rüzgârının  etkisiyle  sistemin 
dış  kısımlarına  itilip  yayılmakta,  biraz  büyükçe  par¬ 
çacık  fardan  oluşan  tozlarsa  gezegen  ferin  çekim  et¬ 
kisiyle  ontann  yüzeyine  inmekte,  en  büyük  kısmı  da 
Güneş  etrafında  yoğunlaşmaktadır.  İçinde  saçılan 
güneş  ışınımıyla  aydınlanan  bu  toz,  özel  koşullarda 
Dünya'dan  Zodyak  ışığı  olarak  görünmektedir.  Toz 
yoğunluğu  Güneş  yöresinde  daha  fazla  olduğu  için, 
Zodyak  ışığı,  Güneş  battıktan  hemen  sonra  veya 
doğmadan  az  önce  tutulum  düzleminde  farkedîlir 
Hatta  gökyüzünde  güneş  yönünün  180°  ters  tara¬ 
fında  yine  tozun  neden  olduğu  yaygın  bir  ışınım  böl¬ 
gesi  vardır  Gözün  farketmediği  bu  ışınım  bölgesi, 
ancak  fotoelektrik  ölçümlerle  sağlanabilmektedir  Bu 
ışınım  bölgesi  büyük  olasılıkla  Dünya'nm  magnetos- 
fer  kuyruğundan  kaynaklanmaktadır 

JAPONYA  MARS 
GEZEGENİNE  GİDİYOR 

Haziran  1990’da  Colorado'da  Mars  gezegeni 
üzerine  yapılan  uluslararası  bir  toplantıda  Japon  de¬ 
legesinin  bildirdiğine  göre  "2057  yılında  ISO  Japon, 
Mars  gezegenine  yerleşmiş  olacak.’  Japon  proje¬ 
sine  göre  Japonya,  2030  yılında  Mars'ta  bîr  yerle¬ 
şim  merkezi  kurmaya  başlayacak.  Yerleşim  merke¬ 
zi  yeşil  alanlar  ve  şişirilebilir  yapıda  yüzlerce  evden 
oluşacak.  Yerleşim  merkezi  gerekli  enerjiyi  anten¬ 
lerle  mikrodalgalar  halinde  Mars  etrafında  yörünge 
hareketi  yapan  yapay  bir  uydudan  alacak.  Delege¬ 
nin  bildirdiğine  göre,  Japon  uzay  organizasyonu 
NASDA,  Sovyetler  Birliği  İle  işbirliği  gerçekleşirse. 


f  995 Ye  Mars*a  İlk  İnsanlı  yolculuğu  yapacaklar.  Di¬ 
ğer  taraftan  Başkan  Bush  un  açıklamasına  göre 
Amerika  Birleşik  Devletleri  Apollo  projesinin  50.  yı¬ 
lında  Mars'a  insanlı  yolculuğu  başlatacak.  Galiba  bu 
gidişle  Mars'a  yerleşmede  Japonya,  Amerika'yı  bek¬ 
lemeyecek, 

ORTA  ÖĞRETİMDE 
ASTRONOMİ  DERSLERİ 

Astronomi  dersleri.  1073  yılına  kadar  orta  öğre¬ 
tim  programlarında  bağımsız  bir  ders  olarak  okutul¬ 
maktaydı.  1 973  yılında  bağımsız  bir  ders  olmaktan 
çıkarılmış  ve  1973-1974  yılları  arasında  Matematik 
derslerinin  haftada  bir  veya  İki  saati  astronomi  der¬ 
sine  ayrılmak  suretiyle  öğretimine  devam  edilmiştir. 
Ancak  1974  yılında  15  Temmuz  1974  gün  ve  1979 
sayılı  tebliğler  dergisinde  yayınlanan  bir  karada  ast¬ 
ronomi  dersleri  İlse  edebiyat  kollarından  tamamen 
kaldırılmış,  fen  kollarında  ise  seçimlik  dersler  arası¬ 
na  konmuştur.  Seçimlik  dersleri  açma  yetkisi  okul 
müdürlerine  bırakılmış  ve  zaten  araç-gereç,  kitap  ve 
hatta  öğretmeni  bulunmayan  astronomi  dersleri,  orta 
öğretimde  fiilen  okutulamaz  duruma  getirilmiştir  Fen 
bilgisi  ve  fizik  derslerinde  işlenen  astronomi  konu¬ 
lan  ise,  güncellikten  uzak,  eski  hatta  yanlış  bilgileri 
içermektedir. 
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Astronomi,  bilinmeyenlerin  en  fazla  bulunduğu 
bilim  dalı  olsa  gerektir.  Binlerce  yıldır  yıldızları 
seyreden  insanoğlunun  bu  konuda  edinebildiği  bil¬ 
gi,  bilinmeyenlerle  kıyaslandığında  ceviz  kabuğunu 
bile  doldurmuyor,  Fakal  astronomlar  çalışmalarım, 
bilinmeyenler  kadar  büyük  bir  hırsla  devam  ettiriyor* 
lar;  tıpkı  Joshua  Barnes  gibi,  Barnes,  bilgisayarıyla 
evrenin  karanlıklarına  ışık  tutmaya  çalışıyor. 

Kanada  Teorik  Astrofizik  Enstitüsü 'nde  bir  ast* 
rofizıkçı  olarak  çalışan  Barnes,  iki  galaksinin  çarpış¬ 
masının  sonuçlarını  araştırırken,  astronominin  büyük 
bir  bilmecesine  de  cevap  getiriyor:  Galaksiler  niçin 
farklı  şekillerdedir?  Bu  soru,  yüzyılın  başlarında 
Harlovv  Shapley'in  galaksilere  ilişkin  keşiflerinden  be¬ 
ri  gündemdedir.  Galaksilerin  yaklaşık  %  80  kadarı 
disk  biçimlidir.  Bunların  bazıları  sıradan  daire  biçi* 
minde,  bazıları  da  bizim  galaksimiz  Samanyolu  gibi 
spiral  yapılıdır;  %  20  kadarı  da  eliptiktir.  Bunların  da 
kimisi  yumurta  biçimli  kimisi  de  küreseldir.  İki  ana 
şeklîn  genei  açıklaması  şöyle  yapılır:  Disk  biçimli  ga¬ 
laksiler  başlangıçta  dönen  bir  gaz  kütlesiydı;  sonra 
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gittikçe  yoğunlaştı  ve  kendi  çekim  gücünün  atlında 
ezilerek  disk  bir  yapı  oluşturdu.  Eliptik  olanlarsa,  dön¬ 
meyen  gaz  bulutlarından  meydana  gelmişti ...  Teori 
mantıklı  gözüküyor  ama,  niçin  bazı  gaz  bulutları  dön¬ 
düğü  halde  diğerlerinin  durağan  olduğunu  açıkla¬ 
yamıyor? 

Şimdilerde  bu  teorinin  yanlış  ya  da  kısmen  yan¬ 
lış  olduğu  gittikçe  daha  fazla  astronomlar  tarafından 
kabul  görür  oldu.  Bunların  arasında  Barnes  de  var, 
Barnes'e  göre  disk  galaksiler,  gerçekten  dönen  gaz 
bulutlarından  meydana  gelmiştir;  ama  eliptik  galak¬ 
siler  farklıdır.  Onlar,  iki  disk  biçimli  galaksinin  çarpış¬ 
masının  ürünüdür. 

Yeni  fikir  tartışmalı,  fakat  taraftarları,  teorilerini 
desteklemek  için  pek  çok  delil  öne  sürüyorlar.  Me¬ 
selâ,  birçok  galaksinin  gruplar  halinde  bulunduğu  ve 
aralarındaki  uzaklığın  ancak  10-100  galaktik  çap  ka¬ 
dar  olduğu  düşünülürse,  çekim  güçlerinin  galaksi¬ 
leri  zaman  zaman  birbirine  yaklaştırması  doğaldır, 
diyorlar.  Buna  dayanarak  yaptıkları  hesaplarda  bîr 


BİLİM  Vt  TEKNİK 


Çoğu  galaksi  düz  disk  biçimlidir ,  upkı  spiral  kollu 
NGC  2997  gibi. 


galaksinin  doğduktan  itibaren  10  milyar  yıl  içinde 
başka  bir  galaksiyle  çarpışma  ihtimalinin  çok  çok 
yüksek  olduğu  gözüküyor. 

Diğer  bir  delil  İse,  gözlemsel.  Galaksiler  çarpı¬ 
şabilirler  veya  en  azından  çekim  güçleri  birbirlerini 
etkileyecek  kadar  yaklaşabilirler.  Bu  gerçek,  uzayın 
derinliklerinden  bazı  garip  galaksi  görüntüleri  alınalı 
beri  bilinmektedir.  Hatta  bu  garip  galaksilerin  resim¬ 
lerinden  oluşan  bir  atlas  bile  bulunmaktadır.  Bunla¬ 
rın  arasında  birbirine  yaklaşmış  iki  galaksinin  şekil¬ 
lerinin  nasıl  bozulduğunu  gösterenler  de  var.  Görü¬ 
len  uzun  kuyruklar,  bir  galaksinin  diğerinden  kuv¬ 
vetle  çektiği  yıldızlardan  oluşuyor. 

Bu  ilginç  fotoğraflar,  iki  galaksinin  karşılaşma¬ 
sının  nasıl  olduğunu  açıklayamıyor.  Çok  mu  yavaş 
karşılaşıp  bîrleşiyorlar  veya  bir  gecede  geçişip  ya- 
yımsı  bîr  görüntü  mü  oluşturuyorlar,  yoksa  hiç  şe¬ 
killeri  bozulmuyor  mu?  Bu  husus  bilinmiyor.  Barnes, 
şöyle  diyor:  "Yavaş  çarpışma  çok  hasarlıdır,  hızlı 
olansa,  hemen  hemen  hiç  hasar  yapmaz.  Yani  ara¬ 
baların  tam  tersi.”  Barnes'in  bu  görüşü,  teleskopik 
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Barnes  'in  bilgisayarı,  gafaknk  bir  çarpışmayı  konuk  ediyor.  Galaksiler  birbiri  etrafında  saat  yönünün  tersine 
dönerler.  250  milyon  yıl  içimle  iyice  yaklaşırlar.  Sonra  tekrar  ayrılırlar.  Fakat ,  çekim  etkisiyle  yavaşlarlar. 
Tüm  galaksiler  üç  ana  parçadan  oluşur;  Kara  madde  halesi  ( kırmızı K  yıldızlardan  oluşan  disk  (mavi)  ve  mer¬ 
kezî  yıldız  kümesi  ( beyaz y 


gövemlere  değil;  bilgisayar  sim  üîasy anlarına  daya¬ 
nıyor,  Defalarca  konimi  edilmiş  olan  bu  simülasyon, 
yavaş  çarpışan  iki  disk  biçimli  galaksinin  yeni  ve  elip¬ 
tik  bir  galaksi  ortaya  çıkardığını  gösteriyor. 

Barnes,  bu  kozmik  rüyanın  peşinde  koşan  ilk  kişi 
değil;  1930larda  İsveçli  astronom  Erik  Holmberg,  ga¬ 
laksilerin  birbirine  yaklaşmasının  hangi  sonuçlara  yol 
açacağını  gösteren  ilginç  bir  model  yapmıştı.  İki  ga¬ 
laksiyi  35*er  lâmba  temsil  ediyordu,  Holmberg’in 
amacı,  çekim  gücü  gibi  uzaklığın  karesiyle  orantılı 
olarak  azalan  ışık  şiddetini  çekim  gücü  yerine  koy¬ 
maktı,  Bu  amaçla  tıer  lâmbanın  yanına  bir  fotosel  yer* 
leştırdi.  Fotosel*  diğer  lâmbaların  o  lâmba  üzerine 
ne  kadar  çekim  kuvveti  uyguladığını  gösterecekti. 
Model  hazır  olunca  Holmberg,  lâmbaları  öırbırteriy- 
İ©  uyumlu  olarak  hareket  ettirmeye  başladı.  Bu  sı¬ 
rada  da  çekim  gücünün  nasıl  harekete  dönüştüğü¬ 
nü  hesapladı.  Sonra  işlemi  dikkatle  tekrarladı.  So¬ 
nuç,  geçişen  galaksilerin  gerçekten  birbirlerini  ya¬ 
vaşlattığını  ortaya  koydu. 

Gerçek  denemelerse,  ancak  1960'lann  sonları¬ 
na  doğru  yapılabildi  Alar  ve  Jüri  îoomre  kardeşler, 
dijital  bir  bilgisayar  üzerinde  aynı  simüfasyonu  yap¬ 
maya  başlamışlardı  O  zamana  kadar  pek  çok  ast¬ 
ronom,  çekim  gücünden  çok  büyük  ve  kalıcı  olaca¬ 
ğını:  ince  uzun  ağlar  oluşturmayacağını  iddia  ediyor¬ 
du  Bazılarıysa,  ağ  yapının  büyük  manyetik  alanla¬ 
rın  etkisi  sonucu  ortaya  çıktığını  ileri  sürüyordu.  Fa¬ 
kat  Toomre  kardeşlerin  yaptıkları  simülasyon,  bu  id¬ 
diaların  büyük  kısmının  ön  yargıdan  ibaret  olduğu¬ 
nu  ortaya  koydu.  Ağ  yapı,  gerçekten  de  çekim  kuv¬ 
vetinin  sonucu  olabilirdi. 

5u  anda  büyük  olasılıkla,  ağ  yapının  galaksi  ya¬ 
kınlaşması  sonucu  meydana  gelen  bir  nevi  gelgit  so¬ 
nucu  oluştuğu  söylenebilir  Çekim,  tek  başına  gel¬ 
gite  sebep  olmaz.  Çekim  kuvveti*  etkilediği  cismin 
bir  yanından  diğerine  azalır.  Örneğin,  Ay'ın  çekim 
kuvveti  Dünya1  nın  yakm  olan  yüzüne  uzak  olan  yü¬ 
zünden  daha  güçlü  etkir.  Bu  da  denizlerde  gelgite 
sebep  olur,  Toomre  kardeşlerin  bulgusuna  göre  de 
aynı  işlem,  iki  galaksinin  yakınlaşması  sırasında  da 
cereyan  etmektedir.  Böylece  galaksiler  arası  ağım- 
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sı  bîr  yapı,  köprümse  uzantılar  ve  akıntılar  mey  da* 
na  gelir.  Toomreler'in  ünfü  modeli  "The  Antenna- 
e'\  bunların  gelgit  güçleriyle  kolayca  ortaya  çıkabi¬ 
leceğini  göstermiştir. 

Toomre  kardeşlerin  bu  galaksi  karışma  modeli, 
gelgit  olayının  hızım  ve  karışmayı  yavaşlattığını  or¬ 
taya  çıkardı.  Ayrıca  ağ  yapının  ancak  1  milyar  yıl 
ömürlü  olduğunu  da  ortaya  koydu  ki,  bu  evrensel  ola¬ 
rak  "kısa"  Bu  gün  bizim  evrenin  derinliklerinde  gör¬ 
mekte  olduklarımızsa,  bu  zamana  kadar  olanlar  için¬ 
de  kısacık  bir  parçadan  ibaret.  8u  arada  akla  başka 
bir  soru  gelebilir;  Daha  önceki  çarpışmalara  ne  oldu? 

Barnes,  Toomre  kardeşlerin  bu  somya  makul  bir 
cevap  bulduklarını  söylüyor:  "Onlar*  bir  zamanlar 
meydana  gelmiş  bir  çarpışmanın  yerinde  bu  gün  bi¬ 
zim  bir  eliptik  galaksi  gördüğümüzü  söylüyordu.  Çün¬ 
kü  böyiesl  büyük  yıldız  kümelerinin  çarpışmasının, 
ancak  düzensiz  bir  yıldız  kümesi  oluşturabileceğini 
düşünüyorlardı." 

8u  olayı  gözlemek  şimdi  daha  gerçekçi;  çünkü 
astronomlar  "kara  maddeT,yr  keşfettiler  Geçtiğimiz 


Galaksilerin  20  kadarı .  NGC  4472  gibi  eliptiktir, 


BİLİM  VE  TEKNİK 


İlk  karşılaşmadan  U25  milyar  yd  sonra  ayni  mama  k  üzere  tekrar  birleşirler.  875  milyon  yıİ  sonraysa,  çarpış¬ 
madan  artı t  kalan  düzgün  bir  diptik  galaksidir. 


İÜ  yıl  içinde  galaksilerin  parlayan  yıldızlardan  olu¬ 
şan  diskinin  tüm  kütlenin  yarısını  bile  oluşturmadığı 
belirlendi.  Yıldızlardan  başka,  varlığı  yalnızca  görü¬ 
lebilen  yıldızlar  üzerindeki  çekim  etkisiyle  belirlene¬ 
bilen  çok  büyük  bir  miktar  madde  bulunuyor.  Fakat 
kimse  kara  maddenin  ne  olduğunu  açıklayamıyor 
Buna  rağmen,  gaîakîik  bir  çarpışma  modelinde  ka¬ 
ra  maddenin  rolü  göz  önüne  alınabilmektedir 

1970lerin  sonlarına  doğru  sadece  görülebilen 
yıldızlara  dayanan  çarpışma  modelleri  yapıldı.  So¬ 
nuçlar  sürprizdi.  Çünkü  gerçekte  galaksiler,  model¬ 
de  kullanılandan  çok  daha  ağırdı  ve  birbirlerine  çok 
daha  fazla  yaklaşıyorlardı. 

Barnes  ve  arkadaşı  Piet  Hut.  daha  gelişmiş  bir 
bilgisayar  slmülasyonu  geliştirdiler.  Barnes.  asıl  so¬ 
runun  eski  tekniklerde  bulunduğunu  söylüyor  ve  ek¬ 
liyor:  "Çünkü  eski  sistemlerde,  her  galaksinin  bü¬ 
tün  noktalan  üzerindeki  çekim  etkisinin  tek  tek  he¬ 
saplanması  gerekiyordu.  Artan  her  nokta  daha  komp¬ 
leks  hesaplar  demekti  Eğer  bin  yerine  iki  bin  nokta 
ile  çalışmak  isterseniz,  işiniz  bir  anda  dört  kat  artı¬ 
yordu  Ve  bir  zaman  sonra  gerçekçi  bir  galaksi  mo¬ 
deli  yapmak  ile  slmüfasyonu  kabul  edilebilir  bir  za¬ 
man  içinde  tamamlamak  arasında  bir  seçim  yapmak 
zorunda  kalıyordunuz 

Fakat  Barnes  ve  Hut.  daha  kolay  bir  yol  buldu¬ 
lar  Belü  bir  uzaklıktaki  birkaç  noktayı  daha  büyük 
bir  nokta  gibi  düşündüler.  Böylece  bilgisayar,  galak¬ 
siyi  düzenli  kutulara  bölerek  işlemi  gerçekleştirdi. 
Sistem,  basit,  hızlı  ve  çok  etkili  Bu  sayede  Toomre 
kardeşlerin  350  noktasına  karşın,  Barnes  32768  nok¬ 
ta  kullanabilmiş.  İki  model  arasında  fark  açık  -  Toom- 
relerinki  bir  grafiği  andırırken.  Barnes' in  modeli  bir 
teleskop  görüntüsü  imajı  venyor.  Gerçekten  de  otuz 
iki  bin  nokta  bir  galaksinin  üç  temel  üyesinin  disk, 
merkezî  yıldız  kütlesi  ve  karanlık  halenin  temsil  edil¬ 
mesi  için  oldukça  yeterli 

Sİmülasyon,  disk  galaksilerin  çarpışmalarının 
eliptik  bir  galaksi  oluşturduğu  düşüncesine  güçlü  bir 
delil  kazandırdı.  "Objeler  birbirini  etkilemeye  baş¬ 
ladıkları  zaman  normal  hareketlerini  bırakırlar;  artık 
çarpışma  kaçınılmazdır/'  diyor  Barnes.  Model  olduk¬ 
ça  gerçekçi  görünüyor.  Astronomlar  simülasyon  un 
son  aşamasında  belli  belirsiz  bir  oval  şekil  değil,  ek¬ 
siksiz  bir  eliptik  galaksi  görüyorlar. 


Eliptik  galaksiler  bazı  belirgin  özelliklere  sahip¬ 
tirler.  Kenarlardan  merkeze  doğru  belli  bir  düzen  için¬ 
de  parlaklaşırlar.  Oval  ve  eliptikler  çok  yavaş  döner¬ 
ler;  fakat  bazı  kısımlarında  çok  hareketli  yıldızlar  bu¬ 
lunur.  Simülasyonda  da  bu  iki  gerçek  rahatça  izle¬ 
nebiliyor  Gerçekten  de  doğru  dönme  oranı  son  de¬ 
rece  önemlidir.  Çünkü,  birleşme  teorisine  en  büyük 
itiraz  bu  yönden  gelmektedir.  Karşıt  görüşte  olanlar, 
bu  tür  bîr  çarpışmanın  gerçek  bîr  eliptik  galaksiden 
çok  daha  hızlı  dönen  bir  yıldız  kümesr  oluşturacağı¬ 
nı  İleri  sürüyorlar. 

Pek  çok  astronom,  çarpışmanın  eliptik  bir  galaksi 
oluşturabileceği  fikrine  katılmakla  birlikte  yine  de  ba¬ 
zıları,  bu  olayın  çok  nadir  gerçekleştiğini  belirtiyor¬ 
lar.  Princeton  Üniversitesi  AştrofizyoioJE  Kürsüsü  Baş¬ 
kam  Jeremıah  Östriker  de  bu  görüşte:  "Çarpışma 
ve  birleşme  gerçektir,  fakat  bu  çok  küçük  bir  yüzde 
teşkil  eder.  Bütün  eliptik  galaksilerin  spiral  galaksi¬ 
lerden  meydana  geldiğini  iddia  etmek  mantıksızlık 
olur.  Eliptik  galaksiler,  çoğu  büyük  galaksi  kümele¬ 
ri  içinde  bulunurlar  Bu  gruplar  içindeki  yalnız  ga¬ 
laksiler  diğer  galaksilerce  hızla  çekilir;  bu  durumda 
bir  galaksi  diğerine  çarpmaktansa  yanından  geçmeyi 
tercih  eder.1' 

Barnes,  modelinin  kusursuz  olduğunu  iddia  et¬ 
miyor;  “Yıllarca  insanlara  eliptik  galaksilerin  disk  ga¬ 
laksilerden  meydana  gelebildiğini  kabul  ettirmeye  ça¬ 
tıştıktan  sonra  artık  detayları  konuşmak  ne  güzel!’ 1 
diyor,  Washîngtonrdakı  Carnegie  Enstitüsü  astro¬ 
nomlarından  Françûis  Schweizer,  Barnes fın  fikrini 
destekleyenlerin  başlangıçta  küçük  bir  grup  olduğu¬ 
nu,  şimdiler  de  ise  astronomların  %  50’sinden  faz¬ 
lasını  geçtiğini  belirtiyor. 

Ne  olursa  olsun,  insanların  bir  gün,  daha  doğ¬ 
rusu  2  milyar  yıl  İçinde  çarpışma  teorisine  inanması 
kaçınılmaz  Çünkü  bizim  galaksimiz  de.  en  yakın 
komşusu  Andromeda’yla  çarpışma  niyetinde.  Bar¬ 
nes  şöyle  diyor:  "Ne  zaman  çarpışacağımızı  ve  çar¬ 
pışmanın  sonuçlarını  hesaplayabiliriz?  Fakat  galak¬ 
simizin  değişebileceğini  düşünmek  bile  çok  rahat¬ 
sız  edici. 

Discover'den  çev..  Mustafa  ÖZTÜRK 
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BİÇİMSEL  UYUMUN  ai  -piM  ADAKI 

MATEMATİKSEL  KURALI  OLARAMİ  AL  I  İN  UKAIM 


Sekil  1 


Doç.  Emre  BECER* 

Resim,  heykel,  mimarî  gibi  biçimlerle  uğraşan  her 
sanatın  doğasında  brr  boyut,  bir  orantı  unsuru 
yer  almıştır.  Düşünürler,  matematikçiler,  sanatçılar, 
boyutlar  ve  orantılar  arasındaki  İlişkiyi  bir  sistemi  ve 
kurala  oturtmak  için  yüzyıllar  boyunca  çeşitli  araş¬ 
tırmalar  yapmışlar  ve  uyumun  kuralı  olarak  nitelen* 


*  Biİkcni  Üniv .  Gü/.  Sim.  Fak.  Grafik  Böl,  Öğr.  Üyesi. 
İH 


direbiieceğimiz  “Altın  Oran"ı  (İng:  Golden  Section, 
Aim:  Goldener  Schnitt,  Fra:  Section  D’or)  bulmuş* 
lardır.  Bu  oran  anlayışı,  bu  günün  çağdaş  ve  fonksi¬ 
yonel  birçok  tasanm  dalında  hâlâ  etkisini 
sürdürmektedir. 

TARİHTE  ALTIN  KESİM 

Henüz  M.Ö.  5.  yüzyılda  Pisagor  kuramcıları  öl¬ 
çüler  ve  uyum  (ahenk)  arasındaki  ilişkiyi  beşgen  ya 


BİLİM  VE  TEKNİK 


M*(üt  Minör 

Şekil  3 


Şekil  4 


Şekil  2 


da  beş  köşeli  yıldızla  (Pentagram  m)  bulmuşlardı.  Bu, 
matematiksel  kesinlikteki  orantı  sistemini  doğanın 
birçok  biçiminde,  bitkiler  dünyasında  (yapraklar,  çi¬ 
çekler,  dallar),  kristallerde  (kar  tanesi)  ve  birçok  canlı 
organizmada  görebiliriz.  Ptolemalos  (Batlamyus) 
yanlalarr  ve  Yunanlılar  doğal  biçimlerin  oluşum  esas¬ 
larını  anlamaya  çalıştılar  ve  elde  ettikleri  bulgulan 
büyük  tapmakların  (Parthenon)  yapımında  uygula¬ 
dılar  Bu  buluştaki  en  dikkate  değer  nokta,  plastiğe 
“zamandan  bağımsız  olma”  özelliği  kazandırmasıy- 
dı.  Firavunlar  devrindeki  Mısır'da  matematikçiler,  dü¬ 
şünür  ve  sanatçılar  insan  anatomisindeki  orantı  kav¬ 
ramını  araştırdılar  ve  onu  her  şeyin  ölçüsü  olarak  ta¬ 
mdılar.  Memphis  piramitlerinin  yapımında,  insandaki 
orantı  sistemi  göz  önüne  alınmış  ve  kural  olarak  uy¬ 
gulanmıştı. 

M  Ö  5  yüzyılda  büyük  heykeltıraş  Polyklet,  in¬ 
san  vücudunun  orantısal  yapısını  inceleyip  bir  kitap 
haline  getirdi  Daha  sonra  Eski  Romalılar  bir  orantı 
kuramı  geliştirdiler.  Rönesans  döneminde  Leonar- 
do  da  Vinci.  Mıchelangelo  ve  özellikle  Albrecht  Dü* 
rer,  uyum  (ahenk)  anlayışlarını  kural  haline  getirdi¬ 
ler.  'Altın  Oran1  terimi  ilk  olarak  Orta  Çağ’da  kulla¬ 
nıldı  O  sıralarda  bu  terim  okullarda  büyük  olasılıkla 
şu  şekilde  açıklanıyordu  “Bir  çizgi  ikiye  bölündü¬ 
ğünde,  küçük  parçanın  büyük  parçaya  oranı,  büyük 
parçanın  bütüne  oranına  eşittir./* 

Fransız  ressam  Jacques  Villon,  Leonardo  da  Vin- 
ci'nin  Altın  Oran  île  ilgili  görüşleriyle  oldukça  ilgilendi. 
Vincinin  “Traitö  de  la  Peimure’1  (Resim  Yapma  Yön¬ 
temi)  adlı  kitabında  gördüğü  piramit  sistemini  arka¬ 
daşlarına  şöyle  anlatıyordu  Villon:  “Bu  imkân,  gö¬ 
rülen  şeylerin  rengini  ve  biçimini  piramitler  halinde 


resmetmektedir.  Her  cismin  iki  ucundaki  çizgileri  alır 
da  yürütürsen,  bunlar  mutlaka  bir  noktada  birleşir 
ve  bir  piramit  oluşturur,1’ 

Kübizmin  analitik  dönemden  sentetik  doneme 
geçtiği  1 91 2  yılında  Pieasso  ve  Braque  dışındaki  Kü- 
bışt  ressamlar  bir  Altın  Oran  Sergisi  düzenlediler  Bu 
sergi,  dar  görüşlü  eleştirmenlerin  ve  basının  dışın¬ 
da  büyük  bir  ligiyle  karşılanmış  ve  tüm  Avrupa’da 
derin  yankılar  uyandırmıştır. 

Ünlü  mimar  ve  şehir  plancısı  Le  Corbusier  de 
1945  yılında  yazdığı  “Modulûr”  adlı  kitabında  insan 
ölçülerinde,  mimaride  ve  teknikte  yararlanılabilecek 
yeni  bir  armoni  yasası  oluşturmayı  denemiş  ve  bun¬ 
da  klâsik  Altın  Oran’ı  kullanmıştı.  Albert  Einstein,  bu 
kitap  üzerine  şunları  söylemişti.  “Bu  ölçü  sistemi, 
kötü  şeyleri  zorlaştırırken,  iyi  şeyleri  de  kolaylaştı¬ 
rıyor!  s\ 

Türk  mimarisinde  de  Altın  Oran'ın  uygulandığı 
baş  yapıtlar  bulunmaktadır.  Sanat  tarihçilerimizden 
Celâl  Esad  Arseven,  Mimar  Sinan’ın  Edirne’deki  Se¬ 
limiye  Camii'nin  (1568)  orantılandırılmasında  Altın 
Oran'dan  yararlanmış  olduğundan  söz  eder:  “Seli¬ 
miye’nin  cepheleri  incelendiğinde,  özellikle  kemer¬ 
lerin  ve  bazı  kısımların  tertibindeki  oranların  Altın  Bö- 
lüm+e  uyduğu  görülür.  Yan  cephelerdeki  dayanak 
duvarlarının  uzunluk  ve  enlilikleri  arasındaki  nispet 
ve  percerelerin  genişlik  ve  yükseklik  ölçüleri,  Sinan’¬ 
ın  Altın  Bölüm  rakamına  vâkıf  olduğunu 
göstermekledir”  (Türk  Sanatı  Tarihi). 

Bütün  bunların  ötesinde,  çağdaş  Türk  mimari¬ 
sinde  Prof  .Emin  Onal’  ın  Anıtkabir  tasarımında  Altın 
Oran'a  başvurduğunu  görüyoruz. 
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DOĞAL  VE  8E0MERT1K  SİSTEMLERDE  ALTIN  ORAN 

Çevremizde  bulunan  birçok  doğal  maddede  Al¬ 
im  Orann'yı  gözlemlemek  mümkündür.  Buna  en  be* 
lirgm  örneklerden  biri  efe  kar  tanesidir  Bir  kar  tane* 
si,  geometrik  olarak  altıgen  formundadır  ve  altı  kö¬ 
şeli  bir  yıldız  oluşturur  Şekil-  fd©  bir  kar  tanesinin 
kristal  dokusu  geometrik  olarak  gösterilmiştir  Bu¬ 
rada  Altın  Oran  değerlerinin  üç  dizisi  görülmekledir 
İslenirse  bu  diziler  daha  da  çoğaltılabilir. 

Bu  orantılar,  kimyasal  işlemler  sonucu  oluşan 
khsiallerde  de  (eriyiklerin  buharlaşması  ya  da  soğu¬ 
tulması,  metallerin  katılaşması,  kimyasal  reaksiyon¬ 
lar)  görülebilir. 

Şekit-2’de  iki  adet  kare  piramidin  taban  tabana 
gelmesiyle  oluşan  bir  biçime  sahip  bulunan  bakırlı 
pintin  (kalkopırlt)  görülmektedir  Bunun  odasından 
geçen  eksen  genişlik,  dikey  eksen  ise  uzunluk  ola¬ 
rak  ele  alındığında  ortaya  çıkan  dikdörtgen  ve  ek¬ 
sen  orantıları  Atlın  Oram'nı  verir:  5:8.  Şekıl-3,  AB  çiz¬ 
gisinin  bölünme  birimini  göstermektedir  Büyük  par¬ 
çaya  majör  (A£)t  küçük  parçaya  minör  (EB)  diyelim 
Aradaki  oranbsal  ilişki  1:1, 618‘dir  Bu  orantıdan  3:5, 
5:8,  6: 1 3  gibi  kesirsiz  sayılardan  oluşan  orantılar  tü¬ 
retilebilir  Bu  orantı  değerlerini  hesap  cetvelinde  üst 
üste  toplarsak,  dizileri  bulur  ve  bir  form  üzerinde  de¬ 
neyebiliriz  Şek»  W  teki  pentag  ramda  (beş  köşeli  yıl¬ 
dız)  dört  dtzt  oluşmaktadır  Beşgen  tle  yıldızın  kenar¬ 
ları  birbirlerini  sürekli  olarak  Altın  Kesim  orantıların¬ 
da  keserler  Beş  yapraklı  bir  çiçekte  de  aynı  orantı 
sisteminin  varlığına  tanık  oluruz 

Kare,  gerek  geometrik  gerekse  sanatsal  açıdan 
Oldukça  kusursuz  bir  form  olarak  nitelendirilmekte¬ 
dir,  kendi  içinde  bir  dengeye  sahiptir  Şekll-5'te  ka¬ 
reden  yola  çıkılarak  Altın  Oranımda  bir  dikdörtgen  lor* 
mun  nasıl  elde  edilebileceği  gösterilmekledir. 

Daha  önce  sözünü  ettiğimiz  kalkopint.  uç  boyut¬ 
lu.  plastik  bir  formdur  ve  Altın  Kesim  orantısına  sa¬ 


hiptir  O  halde  Altın  Oran  plastik  formlar  üzerine  uy¬ 
gulanabilir  Bu  sistem,  geçmişte  Fompei  kentinde 
denenmişti.  Mimarlar,  heykeltıraşlar  ve  taş  ustaları 
Attın  Oranı  hesaplamada  kolaylık  getiren  özel  bir 
araç  geliştirdiler:  "Reduction  { =  sadeleştirme)  Per- 
geir  Su  pergelin  bacaklarının  kesiştiği  nokta,  yani 
bağlantı  vidasının  bulunduğu  nokta  bacak  yüksek¬ 
liklerim  Alim  Kesim  orantısında  böler.  Pergelin  aşa¬ 
ğıda  gösterdiği  değer  belirlendiği  zaman  -  buna  oran¬ 
tının  büyük  parçası  (majör)  diyetim-  üstteki  uçların 
arasındaki  uzaklık  da  orantının  küçük  parçasını  (mi¬ 
nör)  aynı  anda  göstermekteydi  (Şekil-6).  Geçmişte 
kullanılan  bu  pergeli  Rudolf  Engeî-Hardt  geliştirerek 
“Altın  Pergeli  oluşturdu.  Altın  Pergel,  üçüncü  bir 
bacağa  sahiptir  ve  bu  içteki  üçüncü  bacak  sayesin¬ 
de  A  ya  da  B  noktasından  hareketle  daire  ve  elips 
formlar  bite  Attın  Kesim  orantısı  içinde  çizilebilir 
(Şekil-7).  Büyük  formların,  afişlerin,  fuar  panolarının, 
duvar  resimlerinin  taslaklarını  hazırlarken,  bu  per¬ 
gelden  oldukça  yararlanılır  Hesap  cetvel*  ile  sürek¬ 
li  bazı  değerler  bulup  bunları  metrik  sisteme  uyarla¬ 
maya  çalışmak  zaman  aldığından,  ergonomik  bir 
özelliği  de  olan  Alim  Pergel,  daha  iyi  bir  seçenek  ola¬ 
rak  karşımıza  çıkmaktadır 

BİR  GRAFİK  TASARIM  ÖĞESİ  OLARAK  ALTIN  ORAN 

Küçük  boyutlu  ve  basite  indirgenmiş  ta  sarım  (ar¬ 
da  uygun  orantı  unsurların»  belirlemek  kolaydır  Fa¬ 
kat,  ancak  çok  uzaklardan  algılanabilen  büyük  bo¬ 
yutlu  çalışmaların  tasarımında  orantıfama  güçlükle¬ 
ri  ve  bundan  doğan  yanlış  çözümlemelerle  karşıla¬ 
şılabilir  İnsan  gözünün,  birçok  formu  algılarken  op¬ 
tik  yanılgılara  düştüğü  bilinmekledir  Örnek  olarak, 
dikey  bir  çizgiyi,  aynı  uzunluktaki  yatay  bir  çizgiye 
oranla  daha  uzunmuşgibı  algılıyoruz  Puptlfanın.  ya¬ 
ni  gözbebeğinin  dikey  bir  eksen  üzerinde  hareketi¬ 
ni  sağlayan  göz  kastan,  yan  tara  hareketi  sağlayan 
kaslardan  daha  zayıftır  Bu  nedenle  gözümüz,  geo¬ 
metrik  olarak  hatasız  çizilmiş  bir  kare  formu,  hafif- 
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çe  yukarıya  doğru  uzanan  bir  dikdörtgen  gibi  algı* 
lar  Deneyimli  bir  tasarımcı  bunu  göz  önüne  alır  ve 
"optik  kare  pyı  çizerken,  karenin  enmi  T  birim  ola¬ 
rak  aldığında,  yüksekliğe  '0.96  birimini  uygular. 

Bir  kare  lormu  Altın  Kesim  oranında  bölümlere 
ayırdığım  ızda,  ilginç  askatlar  elde  ederiz  (Şekil-8), 
Önce  C  ve  B  noktaları  arasında  GB  köşegenini  çi¬ 
zeriz.  Daha  sonra  AB  kenar  farım  Alîm  Kesim  oranın¬ 
da  böler  ve  bulunan  £  noktalarından  çıktığımız  dik¬ 
melerle  kareyi  oluştururuz.  Buradaki  kesişme  nok¬ 
tası,  CB  köşegenini  de  Alim  Kesim  oranında  böler 
Şimdi  alttaki  büyük  atanı,  bu  kez  öncekine  karşıt  yön¬ 
de  Dır  köşegenle  bölelim  Kesişme  noktasından  AB 
kenarına  azalacağımız  yatay  bir  dikme  iie  ortaya  çı¬ 
kan  dikdörtgen  yine  Alim  Kesim  oranında  bölünmüş 
otur.  Şimdi  kare  form  beş  armonik  parçaya  bölün¬ 
müştür  2,  3,  4  numaralı  formlar  kare,  î  ve  4a  ise 
dikdörtgendir.  Özellikle  broşür,  prospektüs  vb,  tasa¬ 
rımlarında  bırbîrleriyle  karşı  konumda  bulunan  say¬ 
falardaki  leke  dengesi,  bu  yöntemle  belirli  bir  sistem 
içine  sokulabilir. 

Bir  daire  formu,  birbirierıyle  armoni  oluşturan  par¬ 
çalara  bölmek  istediğimizde,  önce  yarıçapı  Allem  Ke¬ 
sim  oranında  böîen  noktayı  buluruz.  Pergelimizi  da¬ 
irenin  merkezi  ile  bu  nokta  arasında  yerleştirerek 
ikinci  bîr  daire  çizeriz.  Kenarları  dışlakt  ve  içteki  da¬ 
ireye  teğet  geçen  iki  tane  kare  form  oluşturduğumuz¬ 
da.  bütün  bu  şekli  ikiye  böîen  köşegen  üzerinde  bir- 
birine  eşdeğer  parçalar  meydana  gelir  Bu  çizime  ter¬ 
sinden.  yani  kareden  yola  çıkarak  da  başlamak  müm¬ 
kündür  (Şekil-9). 

Standart  boyutlardaki  bir  kâğıt  yüzey  üzerinde 
yazı*  resim,  fotoğraf,  renk  vb  unsurların  yer  alaca¬ 
ğı  alanların  armonik  bütünlüğü  kare  formda  uygula¬ 
nan  sistemle  sağlanabilir  ŞeklMO’da  birbirine  eş¬ 
değer  oranlara  sahip  uç  dikdörtgen  (2.  3.  4)  ve  ka¬ 
reye  yaklaşan  iki  dikdörtgen  (1 , 5)  ortaya  çıkmakta¬ 
dır.  Aynı  işlemi  Attın  Oran  ölçülerinde  bir  dikdörtge 
ne  uygularsak,  kareler  ( 2 t 3, 5,  6)  ve  aynı  büyüklük¬ 
lerde  dikdörtgenler  fi.  4,  6)  elde  ederiz  (Şekil-fl). 

Bir  grafik  tasarımcı  gazete  ifâm,  prospekîüs,  afiş 
vb.  tasarım lannda  kullanacağı  afanfan  İstediği  gibi 
düzenlemede  -doğallıkla-  özgürdür  Ama  kitap  ya  da 
benzen,  birçok  sayfadan  oluşan  tasarım  konuların¬ 


da  grafiker,  tipografik  Ölçüleri,  kâğıdın  ekonomik 
kullanım  gereklerini  ve  ciltleme  faktörünü  göz  önü¬ 
ne  almak  zorundadır  Kâğıt  için  belirlenen  boyutla¬ 
ra  göre  sayfa  içinde  yer  alan  metnin  yüksekliği,  say¬ 
fadaki  konumu  belirlenmeli  ve  bunun  için  bir  sistem 
geliştirilmelidir  Bunda  geçerli  bîr  çözüme  ulaşmak 
için  yayın  yönetmeni  ,  dizgi  operatörü  ve  grafik  ta- 
sanmcı  birlikte  çalışmalıdırlar  Sayfa  düzeni  belirlen¬ 
mesinde  kullanılan  birçok  yöntem  vardır.  Bunlardan 
biri  de  Altın  Kesim  orantısı  uygulanarak  çözümlenen 
sistemdir.  Kitap  sayfalarının  açılımı  üzerinde  sağ  üst 
köşeden  sol  alt  köşeye  doğru  bir  diagonal  çizgi  çi¬ 
zelim.  Bu  çizgiyi  sağ  sayfada  ters  yönde  çizeceği¬ 
miz  başka  bir  diagonal  çizgi  {köşegen)  kessin.  İki  kö¬ 
şegenin  oluşturduğu  bu  çatı  üzerindeki  birbirine  dik 
herhangi  üç  noktadan  metnin  yüksekliği,  eni  ve  böy¬ 
lelikle  de  sayfa  İçindeki  konumu  (sayfa  düzeni)  bu¬ 
lunur.  Metnin  yer  aldığı  alanın  sağ  ve  sol  yanlarda 
bıraktığı  boşlukların  birbirine  oranı,  alt  ve  üst  boş¬ 
lukların  birbirine  oranına  eşittir.  Aşağıda  kalan  ge¬ 
niş  boşluk  sayfa  numarası  ve  dip  notlar  için  kullanı¬ 
lacaktır  (Şekil- 12). 

Armoniyi  bir  kural  haline  getiren  Alîm  Oran  dan 
yazr  tasarımcıları  da  yararlanmışlardır.  ŞeklM3#te 
matbaalarda  kullanılan  temel  yazılardan  biri  olan  an¬ 
tik  yazı  ailesinin  en  güzel  karakterlerinden 
"Baskerville"  He,  daha  modern,  grotesk  bir  karak¬ 
ter  olan  ‘FolkT  yazılarından  örnekler  verilmiştir  Her 
iki  yazıda  da  alt  ve  üst  uzantıların  bütüne  oranı  8;5‘tir, 
yanı  Altın  Kesim  oranındadır. 

Mimar  Le  Corbusier,  orantılardan  "tasarlanmış 
ilkeler"  olarak  yararlanmıştır  ŞeklM4*te  "Mo&llof" 
adlı  kitabında  yer  alan  ve  kendisi  tarafından  bulu¬ 
nan  bir  sistem  gösterilmektedir.  Le  Corbusier  klâ¬ 
sik  Altın  Kesim  oranını  modüle  etmiş  ve  kendi  bilgi 
ve  deneyimlerinden  ve  Alman  ressam  Albrecht  Dü* 
rer'ın  orantı  kuramından  yola  çıkarak  yeni  ölçüler  ge¬ 
liştirmiştir 

Grafik,  mımarî-iç  mimarî,  fotoğraf,  tekstil,  sera¬ 
mik,  endüstri  tasarımı  vb.  branşlarda  uğraş  veren, 
yeni  biçimler  oluşturan,  üreten  bu  günün  tasarımcı¬ 
ları  için  en  önemîı  unsurlardan  biri  de,  t  asan  m  far  m 
da  uyguladıkları  orantılar  arasındaki  armonik  bütün¬ 
lüktür.  Kimi  tasarıma  bu  armonik  bütünlüğü  belirli 
prensip  ve  kurallardan  bağımsız  olarak  meydana  ge* 
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ALKOLİZMİ  ÖNLEYEN 
PROTEİN 

menkalf  biyolog  Roger  M  a  tekel' e  göre 
farelerde  alkol  isteğini  söndüren  bir  pro* 
tein  insanlarda  alkolizme  karşı  bir  ilâç  olarak 
kullanılabilecek  Adrenocontcotrophıc 
(ACTH)  hormonun  bir  bölümü  otan  protein, 
hiçbir  yan  etki  yapmadan .  farelerde  alkot  is¬ 
teğini  bloke  ediyor 

West  Lateyette  ( Manejdeki  Purdue  Üni¬ 
versitesinde  farmakolojisi  Roger  Matckei 
ACTH  ile  yıllarca  çalıştı  Matckei ’ın  öğrenci 
sı  Suchıtra  Knshnan  ile  yaptığı  en  son  çatış¬ 
masında ,  farelere  içecek  olarak  iki  seçenek 
sundu  sakkannie  tatlandırılmış  su  veya  % 
1  0  luk  alkol  eklenmiş  sakkannh  su  Farelerin 
hoşlanmadığı  alkot  tadı  şekerle  gizlenmiştir 

Araştırmacılar,  insanların  içme  eğilimleriy¬ 
le  benzer  ilişkili  olarak .  farelerin  de  değişik 
yollarda  ve  şekillerde  içme  alışkanlıkları  ka¬ 
zandıklarım  keşfettiler  Bunların  yaptıkları  de¬ 
neylerde  fareler  hemen  4  gruba  ayrıldı: 

a)  Asla  içki  içmeyenler 

b)  Belirli  zaman  aralıklarıyla  içmeyenler . 
ara  sıra  içenler  yani  sosyal  içiciler 

c)  Önce  içki  içmedikten  halde  zamanla  iç¬ 
ki  içmeye  başlayıp .  ıçtıkien  içki  miktarım  her 
gun  artırarak  yüksek  bir  seviyeye  ulaştıran  ve 
orada  kalanlar 

d)  Alkolik  doğanlar,  daha  ilk  günden  müt¬ 
hiş  derecede  fazla  içki  atanlar 

Araştırmacılar  fareleri  ya  aralıklı  hareket¬ 
siz  tutarak  ya  da  çelik ,  kuçucuk  kafeslerde 


hapsederek,  strese  maruz  bıraktılar.  Bu  stres 
f.wnyödunun  daha  4  gününde .  hiç  içki  içme¬ 
yen  fareler  bile  düzenli  olarak  alkol  almaya 
başladılar  Araştırmaklar  bunun  sebebini 
ACTH  hormon  una  bağlıyorlar 

Adrenal  kodeksin  hücre  membranının  bü¬ 
tünlüğünü.  ımmün  cevabı  ve  birçok  diğer 
fonksiyonu  düzenleyen  bir  dm  molekül  sal 
gılaması  için,  htpofız  bezi  normalde ,  az  mik¬ 
tarlarda  ACTH  salgılar  Fakat  stres  altında 
bıraktlmaiânrm  veya  atkol  içmelerine  rağmen 
de  sonuç  aym  '  diyor ■  Knshnan  ve  ekliyor, 

Hatta  üretilen  ACTH  mıhtan  artıyor  Biz  de 
daha  önce  az  içki  içen  veya  htç  içki  içmeyen 
fareler  olmalarına  rağmen ,  stres  kalktıktan 
sonra  farelerdeki  içki  içme  isteğinin,  bu  hor¬ 
mondan  bir  fragmentın  sorumlu  olduğunu 
duşunduk  " 

Maıckel  bundan  sonra  ACTH'tn  birçok 
fragmentının  biyolojik  aktıvitelerini  test  etti  ve 
4-  W  arası  amıno  asitlerin  en  güçlü  sogment 
olduklarını  buldu  Konuyla  ilgili  olarak  Matc- 
kel  şunları  söylüyor  4-  îö  seğmenimden  kü¬ 
çük  btr  dozu  bu  farelere  en/ekte  ettiğimizde 
herhangi  bir  yan  etki  göstermeden  alkol  is¬ 
teğinin  söndüğünü  gözledik  Eğer ,  farelerin 
alkol  olmasını  istemezsek.  4-10  aa.  seğmen¬ 
imi  şırınga  ediyoruz  Bu  tamamen  alkol  iste¬ 
ğim  kesiyor 

Bundan  sonraki  adım  olarak,  bir  antı- 
alkoltzm  ilâcının  geliştirileceğinden  emm  olan 
Matckei,  ondan  önce  de  sindirimle  hemen 
parçalanan  bu  hormon  için,  uygun  bir  koru¬ 
ma  metodu  bulunması  gerektiğine  inanıyor 

New  SçientisVten  çev.:  Nurullah  OKUMUŞ 


iinr,  kimi  ise  biçimlerdeki  uyumu  matematiksel  sis¬ 
tem  ve  ilkelerde  araştırır  Tasarım  olgusunun  insan 
ve  çevresinde  filizlenmeye,  var  olmaya  başlamasın¬ 
dan  bu  yana  biçimsel  armoniler  oluşturmada  deği¬ 
şik  yöntemlere  başvurulmuş,  bu  konuda  ilkeler,  ku¬ 
rallar  geliştirilmeye  çalışılmıştır.  Bu  kurallardan  bir 
bölümü  zaman  içinde  geçerliliklerini  yitirmiş,  bir  bö¬ 
lümü  ise  varlıklarım  bu  güne  değin  sürdürmüşlerdir 
Geçerliliklerim  koruyan  bu  armonik  kuralların  en 
önemlisi  de  Altın  Kesim  Oranadır. 

**  M, O.  Jfli ythıuUm  $0  yılına  kadar  Mttır'da  hüküm  fitren 
öu  Eski  Yunanlı  Krat  nitesi  Mtur't  hit  bitim  yuvası  batine 
gelirdiler  \t H/c  Ku/duht  ve  dünyanın  ilk  haritalarım  da 
t  s  k  ender  iye  *de  yaptırdılar. 
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ÇİFT  BEYİN 

Prof. I)r. korkul  YALTKAYA* 

ilindıği  gibi  insan  beyni  iki  yarım  küreden  (he* 
misfer)  oluşur.  Hemısferlerı  birbirine  bağlayan 
yapıya  ise.  korpus  kallosum  (KK)  denilir.  KK.  bir  he- 
misferdeki  bilginin  diğer  hemısfere  geçmesini,  he- 
misferlerin  karşılıklı  konuşmasını  sağlar  ilk  zaman¬ 
larda  zannedildiği  gibi  iki  hemısfert  bir  arada  tutan, 
bir  destek  dokusu  değildir;  200  milyon  sinir  lifinin 
geçtiği  bir  köprüdür  Her  bir  lifin  saniyede  ortalama 
yirmi  uyartı  (impuls)  geçirdiğini  düşünürsek,  siz  bu 
cümleyi  okurken,  KK’unuzdan  saniyede  dön  milyar 
İmpuls  geçmektedir  Beyninizin  içinde  ise  15  milyar 
impuls  cirit  atmaktadır. 

Sol  (çoğunlukla  majör  demlen)  hemisferin  ve  sağ 
(çoğunlukla  minör  demlen)  hemisferin  görevleri  ay¬ 
nı  mıdır?  Bu  konuda,  pozitif  düşüncenin  başladığı 
devirlerden  beri  çeşitli  kuşku  ve  görüşler  ileri  sürül¬ 
müştür.  Aşağıdaki  İlk  tabloda  19  asır  tıbbının  görü¬ 
şüne  göre  sağ  ve  sol  beyin  hemısferlerinin  görev  ve 
farkları  belirtilmiştir 


Sol  Hemisfer  Sağ  hemisfer 


İnsancıl 

Hayvansal 

Motor  işlemler 

Duyu  işlemleri 

İstemli 

Dünûsel 

Ussal 

Tutkusal 

İlişki  yaşamı 

Organik  yaşam 

Erkek 

Dişi 

Bilinçli 

Bilinçsiz 

Mantıksal 

Çılgınca 

Beyin  hemisferlertnın  görevleriyle  ilgili  günümüzdeki 
görüşler  ise  yukarıda  sıralanan  özelliklerden  hayli 
farklıdır  Önce,  modern  görüşlere  temel  oluşturan 
bulgu  ve  deneyleri  sıraladıktan  sonra,  bu  özellikle¬ 
rin  neler  olduğunu  yine  bir  tablo  halinde  özetleme¬ 
ğe  çalışalım: 

Çift  yönlü  dinleme  -  Kulağın  karşı  hemisfer  ile 
bağlantısı,  aynı  taraf  hemisfer  ile  bağlantısına  oran¬ 
la  daha  guçludür  Kulaklara  gelen  mesajlar  farklıy¬ 
sa.  her  bir  taraf  önce  kontrlateral  yollarla  tek  bir  me¬ 
saj  alır.  Diğer  mesaj  KK  aracılığı  ile  çaprazlaşarak 
geçebilir.  Bu  mesaj,  gerek  hemisfer,  diğer  giriş  ile 
o  anda  meşgul  olduğundan  ve  gerekse  KK  boyun¬ 
ca  geçiş  sırasında  bazı  bilgi  kayıpları  olduğundan  da¬ 
ha  zayıftır. 

Aynı  anda  sol  kulağa  “bir*1,  sağ  kulağa  ‘iki’*  söz¬ 
sel  uyarılarını  verelim.  Önce  "iki"  sözü  konuşmayı 
sağlayan  hemisfere  gelecek  ve  böylece  anlaşılma 
şansı  daha  fazla  olacaktır  (insanların  büyük  bir  ço¬ 
ğunluğunda  konuşmayı  sağlayan  hemisfer  sol  he- 
misler  olduğuna  ve  sağ  kulağın  sol  hemısferle  bağ- 
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lantılartnın  daha  kuvvetli  olduğu  bilindiğine  göre)  Ni¬ 
tekim.  normal  kişilerde,  sol  kulak  ile  anlama  sağa 
oranla  %  10-15  oranında  daha  düşük  olmaktadır  Be¬ 
yin  hemisferlerini  birbirine  bağlayan  KK'ları  kesilmiş, 
ikiye  ayrılmış  beyinli  kişilerde  ise  sol  kulağa  verilen 
sözel  uyarılardan  hiçbiri  ışitilmemektedir  Çift  yönlü 
dinleme  testlerinde  sadece  sayılar  kullanılmaz  Di¬ 
ğer  kelimeler,  doğal  sesler,  müzik  vb  de  kullanıla¬ 
bilir  Ancak  bu  sesler  her  ıkı  kulağa  aynı  anda  veril¬ 
meli,  aynı  anda  kesilmeli  ve  aynı  ses  şiddetinde  ol¬ 
malıdır. 

Görme  -  Stımulus  sağ  veya  sol  yarım  görme 
alanlarına  verilir  Örneğin,  bir  araştırmada,  beş  ayrı 
karakterin  çok  olumludan  çok  olumsuza  doğru  beş 
basamakta  değişen  yüz  ifadelerinin  çiztmieri  denek¬ 
lerin  sol  veya  sağ  görme  alanlarına  çok  kısa  süre¬ 
lerle  projekte  edilmiş  ve  bu  çehrelerin  aynı  olup  ol¬ 
madığı  ya  da  ifadelerinde  bir  değişiklik  bulunup  bu¬ 
lunmadığı  sorulmuştur  Sol  görme  alanına  projekte 
edilen  şekillerin  yüz  ifadelerinin  çok  daha  iyi  ayırt 
edildiği  görülmüştür  Demek  ki.  sağ  hemisfer  bu  gö¬ 
revi  başarmakta,  sola  oranla  daha  üstündür. 

Dokunma  •  Kişinin  sırayla  ellerine  2-3  cm  bü¬ 
yüklüğünde  sert  bir  cisimden  kesilmiş  harfler  ya  da 
rastgele  biçimlendirilmiş  şekiller  verilir.  Kişilerin  ço¬ 
ğu  sağ  elleri  ile  harfleri  daha  iyi  tanırlar,  buna  karşı¬ 
lık  şekiller  ise  sol  el  ile  daha  iyi  tanınır  Bu  durum, 
sağ  hemisferin  mekân  (yersel)  görevleri  daha  iyi  yap- 
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masma  bağlanabilir  Tersine,  sağ  elin  dil  olayı  ile  ya¬ 
kın  ilgili  otan  harfleri  daha  iyi  tanımasının  nedeni,  sağ 
elin  bağlı  olduğu  sol  hemisferin  dil  ile  uğraşmasıdır 

EEG  -  Eîektroensefalograri  (EEG),  kışının  saçtı 
derişme  yerleştirilen  elektrotlar  aracılığı  ile  kayıtla¬ 
nan  beyin  biyoelektrik  aktıvıtesidır  Bu  kısımdan  alı¬ 
nan  elektriksel  aklıvite  eîektrodun  altında  bulunan 
milyonlarca  beyin  hücresınrn  çalışması  sonucudur 
Beyin  biyoelektrik  aklivitesh  bir  voltun  20  milyonda 
biri  kadar  küçüktür.  Dolayısıyla,  bu  potansiyelleri  kâ¬ 
ğıt  üstüne  çızdirebilmek  tçtn  (kayıtlamak  için)  20.000 
defa  büyütülmesi  (amplifıye  edilmesi)  gerekir 

Erişkin,  sağlıklı  kişilerde  istirahat  durumunda, 
özellikle  beynin  arka  kısımlarından  çıkan  biyoelek¬ 
trik  akilvıtenın  frekansı  0-12  Hz  arasında  değişir  ve 
bu  dalga  formuna  alfa  dalgası  denir  Yoğun  düşün¬ 
ce,  problem  çözme  alfa  aklivJîesini  azaltır,  onun  ya¬ 
rine  daha  hızlı  bir  aklıvite.  beta  akhvıtesı  geçer  B6y- 
fece  belirli  bir  görev  sırasında  alfa  aktivıtesımn  bir 
bemişferde,  diğerine  oranla  azalması,  o  hemisferin 
daha  fazla  çalıştığına  işaret  edecektir  Örneğin  bir 
araştırmada,  mekânla  ilgili  testler  sırasında  alfa  ak- 
t  i  vitesinin  sol  hemısferde,  buna  karşın  sözel  testler 
şırasında  ise  sağ  hemlsferde  hakim  olduğu  görül¬ 
müştür 

Yatay  göz  hareketleri  -  Yeni  doğmuş  ve  sağ¬ 
lıklı  bebekler  %  88  oranında  başlarını  sağa  doğru 
çevirirler  Başları  ortada  tutulsa  bile  %  75'î  yine  sa¬ 
ğa  çevirmektedirler  Bebek,  sağdan  verilen  yiyece¬ 
ğe  daha  çabuk  yanıt  verir  Aynı  şekilde  sağdan  ge¬ 
len  seslere,  soldan  gelenlere  oranla  daha  çabuk  dö¬ 
nerler.  24  saatlik  bebeklerde,  konuşulan  seslerle  sol 
hemisferden  uyarılmış  elektriksel  yanıtlar  geliştirmek 
olasıdır.  Sözel  olmayan  sesler  ise  sağ  hemisferde 
aklıvite  meydana  getirmektedir.  Demek  ki,  hemısfer 
ayırımı,  belki  de  doğumdan  önce  başlamakta  ve  ge¬ 
netik  olarak  programlanmaktadır, 

Sağ-elli  (solağın  karşıtı)  bir  çocuğa,  yaşına  uy¬ 
gun.  sözel  olarak  ve  düşünerek  yanıl  tay  ab  ileceği  bir 
soru  sorulduğunda,  bu  an  her  ıkı  göz  küresinin  be¬ 
raberce  sağa  baktığını  görürüz.  Bu  yatay  göz  hare¬ 
keti,  bebeklikten  kalan  baş  ve  hatla  bütün  gövde¬ 
nin  dönüş  hareketinin  bir  kalıntısıdır  Bebeğin  başı¬ 
nı  sağa  çevirmesi  ya  da  daha  ileri  yaşlarda  göz  kü¬ 
relerinin  beraberce  sağa  bakması,  sol  hemısfer  ta¬ 
rafından  yaptırılan  hareketlerdir  ve  sol  hemısfer  ay¬ 
rıca  konuşma  işlemini  de  gerçekleştirir  ve  konuşma 
ile  bu  hareketlerin  yakın  ilgisi  vardır  Çoğunluk  sa¬ 
ğa  bakmakla  beraber,  daha  az  bir  oranda  sola  ba¬ 
kanlar  da  bulunur.  Sola  göz  hareketi  olanların  daha 
lümfeyrd  oldukları  (hoflslEk)  ve  streslere  karşı  sözel 
olmayan  yanıtlan  yeğledikleri  görülür.  Bunlar,  kişi¬ 
sel  problemlerini  inkâr  etmeğe  eğilimlidirler,  düşman- 
!  ıklan  m  frenlerler,  "ne  pahasına  olursa  olsun  sulh'* 
prensibim  güderler  Yine  bu  kişilerin  pslkosomatık 
hastalıklara  yakalanma  oranları  daha  yüksektir  (mig¬ 
ren,  ülser,  yüksek  tansiyon  gibi).  Demek  ki,  gözle* 
rin  bakış  yönü,  beynin  tanıma  (cognltive)  stiline  gö¬ 
re  değişmektedir  Bir  başka  çalışmada,  öğrencile- 
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Çift  yönlü  dinleme  testinde  uy  m  taraf  işitme  yol¬ 
lan  karşı  tuta  itan  gelen  giriş  ile  bloke  olur,  liöy 
itçe  iter  iki  giriş,  çaprazlaşıp  kar#  tmaf  hcmis  fe¬ 
rine  gider  ve  ancak  buradan  korpm  kalhsum  ara¬ 
cılığı  Ue  karşı  tarafa  geçer  ("Bir"  sözü  sol  kulağa 
söyleniyor  konuşma  merkezi  şağ  taraftaki  he¬ 
misferde). 


rın  göz  hareketleri  yönüne  göre  sımfta  oturma  yer¬ 
lerinde  bir  tercih  yapıp  yapmadıkları  araşhnlmış  ve 
sola  bakanların  sağa,  sağa  bakanların  ise  sol  taraf¬ 
lara  oturduktan  saptanmıştır  Bunun  dışında,  mate¬ 
matik  ve  benzen  bilimlerin  öğretildiği  derslerde  öğ¬ 
rencilerin  sola,  müzik  ve  sanat  derslerinde  ise  sağa 
oturmayı  tercih  ettikleri  görülmüştür 

Birkaç  işi  birden  yapabilme  -  Önce,  kişiye 
metal  bir  çubuğu  işaret  parmağında  dengede  tutma 
öğretilir.  Bu  basit  işe  alışkanlık  oluştuktan  sonra,  aynı 
anda  diğer  bir  görevi  yerine  getirmesi  islenir;  örne¬ 
ğin  konuşturulur  Konuşmanın,  sol  elin  hareketleri¬ 
ni  etkilemediği;  fakat,  sağ  elin  çubuğu  dengede  tut¬ 
ma  hareketlerini  etkilediği  görülür.  Çünkü  hem  ko¬ 
nuşmayı  hem  de  sağ  el  hareketlerini  aynı  hemister, 
sol  hemister  yaptırmaktadır.  Buna  benzer  bir  ilişki 
kol  ve  bacaklar  arasında  da  vardır  Sağ  el.  sol  elle 
KK'dan  geçen  sinir  lifleri  aracılığı  ile  yakın  ilişkide¬ 
dir.  Buna  karşın  sağ  ve  sol  bacakla  ilişkisi  çok  daha 
zayıftır.  Bu  durum,  kofların  ve  bacakların  sinirleriyle 
kaslarından  alınan  elektriksel  sinyallerin  kayıtlanması 
ile  gösterilebilir  Örneğin  sağ  kol  hareket  elliğinden, 
en  yüksek  elektriksel  sinyal  sol  koldan,  sonra  daha 
düşük  olarak  da  sağ  bacaktan  alınır  Sol  bacaktan 
ise  hemen  hemen  hiç  sinyal  alınmaz  Bu  bulguları 
başka  türlü  yorumlamak  da  olasıdır  Sol  kol  hareket¬ 
leri  sağ  kolun  hareketlerini  çok  etkileyip  bozarken, 
sof  bacak  saağ  kolun  harekelierini  hemen  hiç  etki¬ 
lemez.  Astronotların  uzay  gemisi  kumanda  panelle¬ 
ri  ve  bulgulara  göre  düzenlenmektedir.  Aynı  andaki 
hareketler  çapraz  kol  ve  bacaklara  yaptırılmaktadır 

Jestler  -  Konuşma  sırasında,  jestten n  daha  çok 
sağ  et  ve  kolla  yapıldığı  görülmüştür  (sol  hemısfer 
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Sol  görme  alanına  projekte  edilen  cisim  İsimleri 
okunup  anlaşılabiliyor,  fakat  konuşma  merkezleri 
sağ  hemis ferde  olmadığı  için  sözsel  hale  getiri¬ 
leni  i  var. 


yaptırmakta).  Motor  konuşma  merkezi  de  sol  hemis- 
ferde  olduğuna  ve  konuşma  merkezi  ile  sağ  kolun 
Kontrol  merkezi  arasında  çok  kısa  Dır  mesafe  bulun¬ 
duğuna  göre,  sağ  koldaki  bu  hareketler  bir  "motor 
taşma  olayı"  olarak  yorumlanabilir.  Karışık  düşün¬ 
sel  konuların  tartışıldığı  durumlarda  jestler  sadece 
sağ  kolda  kalmamakta*  her  iki  kolu  da  içermektedir 
Boyfece  her  iki  hem  isterin,  hem  spekülatif  hem  de 
düşsel  düşüncelerle  ilgili  olduğu  söylenebilir. 

Ayrılmış  beyin  deneyleri  -  Geçirdikleri  epilep¬ 
si  nöbetleri  yaşamlarım  tehdit  eden  ve  nöbetleri  ilâç¬ 
larla  kontrol  altına  alınamayan  on  altı  epileptlkte  iki 
Peyin  yarım  küresi,  KK  kesilerek  ikiye  ayrılmış  ve  böy- 
iece  nöbetleri  oluşturan  elektriksel  deşarjların  bir  he- 
misferde  kalması,  öbür  hemıstere  de  geçip  genel  nö¬ 
bet  oluşturmaması  sağlanmıştır.  Nöbetler,  operas¬ 
yondan  sonra  ya  tamamıyla  durmuş  ya  da  ilâçla  kont¬ 
rol  altına  alınabilmiştir,  Bu  nöbetleri  oluşturan  elek¬ 
triksel  boşalımların  sadece  bir  hemisfer  içinde  oluş* 
tuğu  operasyondan  önce  EEG  ince  tem  el  eriyle  ke¬ 
sin  olarak  saptanmıştı  (Sperry).  Hemisferlermm  bir* 
biriyle  ilişkisi  kesilmiş,  yani  ayrılmış  beyinli  kişiler¬ 
de.  hemısferlerin  görevleri  ile  ilgili  birtakım  araştır¬ 
malar  yapılmış  ve  bu  araştırmaların  sonuçlarında  çok 
değerli  bilgiler  edinilmiştir.  Bu  araştırmaların  çoğun¬ 
da.  kişi  bir  gözü  örtülmüş  olarak  bir  ekranın  önüne 
Oturtulur  ve  öbür  gözün  bir  yarım  görme  alanı  gör¬ 
sel  olarak  uyarılır  (Görsel  uyanları  taşıyan  göz  sinir¬ 
len.  sinyalleri  hem  aynı  taraf  hemisîefine  hem  de  kar¬ 
şı  taraf  hemisferine  taşır  Uyarıları  sadece  aynı  ta¬ 
raf  hemisfenne  taşınabilmesi  için,  görüntünün,  gö¬ 
zün  sadece  bir  yarışma  gösterilmesi  gerekir),  Böyle 
bir  düzenleme  ile  uygulanan  bir  teste  "somun"  ya¬ 


zısı  hastanın  sağ  hemisfenyle  algılanacak  şekilde 
projekte  edilmiş  ve  birkaç  saniye  sonra  bu  kışı  so* 
eliyle  (sol  ele  motor  kumanda  da  sağ  hemisferden 
geliyor)  önündeki  on  cismin  arasından  somunu  bu¬ 
lup  eline  almıştır.  Kişi,  "somun"  kelimesini  görüp 
önündeki  cisimlerin  içinden  de  somunu  seçip  eline 
alabildiğine  göre  bilinçli  olması  gerekir  Ancak,  nas- 
taya  ne  yaptığı  sorulduğunda,  hiçbir  şeyin  farkına 
varmadığı  anlaşılmaktadır.  Ne  elindeki  somunu  ne¬ 
den  aldığını  açıklayabilmekte,  ne  de  gözüne  projekte 
edilen  "somun"  kelimesini  anımsayabılmektedir 

Bu  deneyler  başka  şekillerde  de  tekrarlanmış  ve 
hep  aynı  sonuçları  da  vermiştir.  Demek  ki.  sağ  he- 
misferın  de  kendine  göre  bir  bilinç  durumu  vardır. 
Ancak  minör  hemisferdeki  bu  bilinç  durumu  "ken¬ 
dinin  farkma  varacak"  kadar  gelişmemiştir.  Kendi¬ 
nin  farkına  varacak  derecede  gelişmiş  bilinç  duru¬ 
mu  daha  ziyade  sol  hem  isterde  ya  da  bu  iki  hemis- 
ferin  integrasyonundadır 

Bir  başka  deneyde  dolar  işareti  sola,  soru  işare¬ 
ti  ise  sağa  profekte  edilmiş  ve  hastaya  ne  gördüyse 
onu  sol  eliyle  çizmesi  söylenmiş.  Hasta,  hiç  durak¬ 
samadan  dolar  işareti  çizmiştir  (sağ  hemisfer  sol  ta¬ 
rafı  görür  ve  sol  ele  kumanda  eder).  Ancak,  bu  kişi¬ 
ye  ne  çizdiği  sorulduğunda,  "soru  işareti"  yanıtı  alı¬ 
nır  Bunun  da  nedeni,  sol  hemisferin  konuşma  işle¬ 
viyle  yükümlü  olmasıdır  Ayrılmış  beyinli  bu  kişide* 
sol  hemisfer  sadece  soru  işaretini  gördüğünden  ya* 
nıtın  böyle  olması  doğaldır  KK'u  kesilmiş  kişilerde, 
hemısferlerin  birbirinden  haberi  olmamaktadır. 

Bir  diğer  deneyde  de  sağ  veya  sol  hemişferteri- 
ne  geometrik  şekiller  gösterilen  bir  kadın  hastaya  anî¬ 
den  çıplak  bif  kadın  resmi  sağ  hemisfere  projekte 
edilmiş.  Hasta  hafifçe  kızararak  kıkırdamaya  başla¬ 
mış,  Ne  gördüğü  sorulduğunda  ise,  "Hiçbir  şey.  Sa¬ 
dece  bir  ışık  gaktı."  yanıtı  alınmış.  Deneylere  devam 
edildiğinde  şu  sonuca  varılmış.  Minör  (sağ)  hemis¬ 
ferin*  majör  (sol)  hemisferin  çok  daha  hakim  bilinci¬ 
ne  parelel  olarak  akıp  giden  ikinci  bir  bilinci  var  Aca¬ 
ba,  sağ  hemisferin  bu  bilinci,  Freud'un  bilinç  ahi  de¬ 
diği  kavrama  uyar  mı?  Sağ  hemisferin  bilinci,  sözel 


Sol  Hemisfer_ Sağ  hemisfer 


Sözlü  ve  yazılı  kelimeleri 
anlar. 

Yüz  ifadelerini  kısmen  anlar. 
Dokunma  ile  harf  ve  sayılan 

tanır. 

Anaıiiik,  akıl  sal  matematiksel 
düşünce 

Düzeni  ve  bilgi  işlemi 
odaksaidır 
Bilinci  temsil  eder. 

Konuşmayı  sağlar. 

Rüya  görmeye  etkisi  azdır. 
Düşünce  ve  gözlemde 
ayrıntıya  iner, 

Somul  düşünür 
Pozitif,  rasyonel  va  dijitaldir. 
Alışı  imiş  bilgiyi  işler. 


Bilinç  dışı  olarak  anlar. 

Yüz  ifadelerim  daha  iyi  anlar. 
Dokunma  İle  şekilleri  tanır, 

Hol  islik,  hayalci,  yaratıcı 
düşünce 

Düzeni  ve  bilgi  işlemi 
yaygındır. 

Bilinç  altım  lemsfl  eder 
Konuşmaya  etkisi  azdır, 

Rüya  gördürür. 

Mekân  ve  zaman  ilişkilerinde 

yetkindir 

Soyut  düşünür, 

Mrlık,  metaforık  ve  analojik! ir. 
İlk  bilgiyi  İster. 


OCAK  1991 
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SÜPER 
GÖKDELEN: 
“AEROPOLİS  2001” 

Öhöayasht  Corporation  ‘  adlt  Japon  inşaat 
şirketi*  yem  tasarımıyla  gökdelen  kavrammm  an 
lamına  yem  boyutlar  kazandırıyor 

" Aeropofts  200 VM  olarak  adlandırdıktan 
gökdelenin  yüksekliği  adından  da  şnlaşılaca- 
ğı  gibi  200 1  metre  olacaktır  Ohbayashı  boy* 
lece  ezelt  rakibi  Takeneka'nm  geçen  yıl  dünya¬ 
da  büyük  yankılar  uyandıran  1 600  metrelik  dev 
City  projesini  de  gölgede  bırakmaktadır 

"Aeropoks  2001  iopiam  alanı  1 1  milyon 
m-7  olan  500  katlık  muhteşem  bir  gökdelen  pro- 
fesidir  70  000  dairesi,  büro,  dükkân  ve  bahçe^ 
teriyle  şehircilik  kavramına  da  yem  boyutlar  ge* 
tiren  bu  gökdelende,  30Ö  00Ö  kişinin  bannabı 
leceği  ifade  edilmektedir 

Bu  denli  muhteşem  btr  yapıtın  temeli  de  hiç 
kuşkusuz  son  derece  sağlam  olmalıdır  Şirke¬ 
tin  mühendisleri ,  bu  faktörü  de  göz  önünde  bu* 
tundurarâk  toplam  52t57  milyon  ton  ağırlığın 
da  olacak  olan  bu  gökdeleni,  Tokyo  Körfezi 
nm  20  metre  kalınlığındaki  bir  kayaft  zeminine 
oturtmayı  planlıyorlar 

740  metre  çaplı  bir  zemine  oturtulacak  olan 
bu  dev  yapıt  ust  üste  yerleştirilmiş  toplam  25 
gökdelenden  ibaret  olacaktır  Her  birinin  yük¬ 


sekliği  80  m  ve  çapı  50  m  olacak  olan  üçgen 
şeklindeki  bu  gökdelenlerin  stabılıtesm  her  btr 
köşesinde  direkten  üç  eşit  aralıklarla  birbirine 
bağlayan  kirişler  sağlayacaktır  Elektrikle  çatı 
şan  hneer  motorlu  asansörler  ise v  arzu  edenle¬ 
ri  15  dakikada  binanın  en  ust  katma  çtkarabıle 
çektir . 

Hobby’den  çev  Recep  ÖZTOP 


hale  getirilemeyen  görüntülerle  ve  aklisel  analizler' 
den  ziyade  tumsel  biçimlerle  İlgilidir.  Holıstık  olup 
yerel  İlişkileri  saptamakla  önemlidir  Sol  hemisler  ise 
sözcüklerin  mükemmel  bir  araç  olarak  kullanıldığı, 
analitik,  lojik  bîr  bilince  ve  tanıma  gücüne  sahiptir. 

Sağ  ve  sol  hem  ister  arasındaki  bir  diğer  fark,  sağ 
hemısferın  kışının  nispeten  alışmadığı  durumlarla  uğ¬ 
raşması,  sol  hemısferin  ise  tekrarlayan  ve  alışılmış 


durumları  yüktenmesıdır.  Örneğin,  müzik  dinlemekte 
deneyimsiz  olanlar,  melodileri  sol  kulakları  ile  daha 
iyi  tanımakla  (sağ  hemis(er),  deneyimli  olanlar  ise 
sağ  kulaklarım  yeğlemektedirler 

Yukardaki  verilerin  ışığında,  sağ  ve  sol  hemis* 
ferlerin  görevlerini  toparlayacak  olursak,  ilk  verdiği¬ 
miz  tablodan  hayli  farklı  olan  ikinci  tabloyu  elde  ede- 

rtz.  O 


Ban  şaka  yaparken,  gerçekleri  söylerim.  Çiinkti  gerçekler,  dünyanın  en  gülünen  yakalarıdır. 

G.  Berna*  d  Shaw 
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MUCİTLERİMİZ 

İCATLARIMIZ 

Haz  Gürkan  ÖZTÜRK 

^ _ _ _ J 


Sevgili  okuyucularımız. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  olarak  şimdiye  kadar  size 
hep  dünyadaki  son  bilimsel  gelişmeleri  aktarmaya  ça 
hştık.  Yeni  yayın  dönemimizde  sizden  de  gelen  istekler 
doğrultusunda  ülke  olarak  bilimsel  araştırmadaki  ken 
di  başarılarınım  ve  sahip  olduğumuz  kıymetli  beyinleri 
siz  okuyucularımıza  tanıtmak  istiyoruz ,  Bu  aydan 
I  ayarak  her  sayıda  sizi  bir  "muc  idimizle"  tanıştırıp,  bir 
İcadım"  tanıtacağız  Bu  çalışmamızda  daha  çok  patent 
almış  ürünler  üzennde  duracağız!*). 

BİR  ÖMÜR  DOLUSU  GAYRET 

Fikret  Kafranoğlu,  Randevulaştığımız  saatte  ver 
diği  adrese  gittiğimde,  Fikret  Bey1!  beni  atölyesinin  ka¬ 
pısında  beklerken  buldum  Oturduğu  dairenin  bir  ust 
katında  bulunan  atölyesi,  daha  doğrusu  laboratuvau. 
çok  büyük  olmamasına  rağmen  bir  ömür  lük  çalışma¬ 
nın  pek  çok  ürünüyle  doluydu  Fikret  Beyr  daha  uy¬ 
gunu  Fikrel  Amca,  79  yaşında  ve  tüm  hayatını  bilim 
ve  araştırma  ile  iç  içe  geçirmiş  biri 

"Altı  tane  patent  almış  ürünüm  var1'  diyor  Fikret 
Amca  Daha  sonra  hikâyelerim  de  dinlerken  hepsini 
tek  tek  inceliyoruz 


FİKRET  KAFTANOĞLU  KİMDİR? 

4 

1911  yılında  Erzurum'un  Oltu  ilçesinde  doğ¬ 
du  Maddî  imkansızlıklar  yüzünden  ilk  okuldan  son¬ 
ra  öğrenimini  sürdüremedi  Kendi  özel  çaiışmala- 
nyla  bilimsel  ve  teknolojik  konularda  bilgisini  artır¬ 
dı  Uzun  yıllar  fotoğrafçılık  mesleğiyle  uğraştı  Ken 
dı  icadı  olan  6  ürününün  patentini  aldı.  Bunlardan 
bir  kısmının  ticarî  üretimini  gerçekleştirdi  Şu  an  An¬ 
kara  Seyranbağlaründa  oturuyor 


Bu  ay  sîzlere  Sayın  Fikrel  Kafîanoğlu'nun  ilk  ürün 
terinden  olan  "Görçek  "ı  tanıtacağım. 


Görçek ’in  film  yilkkme-hazırlama  mekanizması. 


GÖRÇEK 

Görçek  Fikret  Kaltanoğlu'nun.  yapımına  1945  yı 
lında  başlayıp,  50’lerin  başında  bitirdiği  değişik  bir  fo¬ 
toğraf  makinesi.  0  yıllarda  henüz  daha  hiç  kullanılma¬ 
mış  öır  yöntemle  Görçek  l  üreten  mucibimiz,  bu  ürü¬ 
nüyle  gerek  yurt  içinde  ve  gerekse  yurt  dışında  olduk¬ 
ça  ilgi  görmüş.  Pek  çok  Görçek  makinesi  üreterek 
Türkiye’nin  değişik  bölgelerine  göndermiş  Fakat  ba¬ 
zı  imkânsızlıklar  yüzünden  dış  talepten  karşılayamamış. 

Görçek  L  temel  olarak  bir  kabin  ve  özel  bir  fotoğ 
raf  makinesinden  oluşuyor  Kabine  giren  kişi  karşısın¬ 
daki  aynaya  bakarak  pozunu  alryoı .  daha  sonra  ge¬ 
rekli  düğmeye  basarak  kendi  resmini  kendisi  çekiyor 
Böylece  istenmeyen  poz  hataları  en  aza  iniyor. 

Sistemde  görüntüyü  alan  obfektıi  aynanın  tam  or¬ 
tasında  bulunuyor  Yine  Fikret  Bey  tarafından  üretilen 
makine  kısmı  ise.  gerçekten  oldukça  ustaca  yapılmış. 
Mekanizmanın  hareken,  elektriksel  olarak  uyarılan  elek¬ 
tromıknatıslar  tarafından  sağlanıyor  Bir  düğmeye  ba¬ 
sıldığında  makine  kuruluyor,  film  ilerliyor,  makine  ikinci 
komut  için  hazır  hale  geliyor.  Başka  bir  düğmeye  ba¬ 
sıldığında  ise,  dekianjör  yine  elektromanyetik  bir  sis¬ 
temle  açılıp  görüntü  filme  işleniyor  ve  film  bir  başka 
bölmeye  aktarılıyor 

Görçek,  özellikle  yapıldığı  yıllar  düşünülecek  dursa 
gerçekten  de  çok  parlak  bir  icat 


*  Bu  çalışmamızda  bizden  yardımlarım  esirgemeyen  Mucit¬ 
ler  ve  Araştırmacılar  Derneği9 ne  vo  Demek  Başkanı  saym  Mus¬ 
tafa  KöksâVa  teşekkür  ederiz. 
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Hazırlayan  ;  Abdu  [hakim  KOÇİN 

Hekimliği  Bilimse!  Temellere  Oturtan  Türk  Bilgini 

İBN-İ  SİNA 

Asıl  adı  Hüseyin  olan  ve  980  yılında  Buhara' nın 
Afşin  köyünde  dünyaya  gelen  Ibn-ı  Sına,  ilk  öğ¬ 
renimini  doğum  yeri  olan  Bu  hara 'da  yaptı.  Daha  5-6 
yaşlarmda  iken  çeşitli  hocalardan  matematik,  hukuk, 
mantık  ve  felsefe  öğrendi  Aristo  ve  Farabî'den  et¬ 
kilenerek  metafizik  konularıyla  da  uğraşan  Ibn-i  Si¬ 
na,  ast  i  ününü  tıp  konusunda  gösterdi  Bu  konuda 
teorik  olarak  öğrendiklerini  hastalar  üzerinde  uygu¬ 
lamaya  koyarak,  hekimliği  bilimsel  temellere  oturt¬ 
tu.  Çağının  Buhara  suttanım  başarılı  bir  şekilde  te¬ 
davi  etmesi  üzerine  saraya  alınan  Ibn-i  Sina,  bura¬ 
daki  kitaplardan  da  faydalanarak  tıp  biliminde  seç¬ 
kin  bir  yere  geldi.  11  yüzytlda  Samanoğulian  ikti¬ 
darının  sona  ermesi  üzerine  Harzem  hükümdarının 
hizmetine  girip,  Hemedan  amirini  tedavi  etti.  Teda¬ 
videki  başarısından  dolayı  hükümdara  vezir  {bakan) 
olan  Jbn-i  Sina,  hükümdarın  ordu  icraatım  tenkit  edin¬ 
ce  hapsedildi.  Aralarında  "Kitabü'l-Kanun  fTl-Tıp1 
adli  eserinin  de  bulunduğu  birçok  eserini  burada  ya¬ 
zan  Ibn-i  Sina,  nihayet  kıyafet  değiştirerek  İsfahan’a 
kaçlı.  Buradaki  yönetimden  büyük  İtibar  gören  lbn-1 
Sina,  bir  süre  sarayın  filozoflar  ve  bilginler  kurulu¬ 
na  başkanlık  ettikten  sonra,  bazen  sarayda  bazen 
hapiste  sürdürdüğü  yaşamım  1û37'de  burada  (İsfa¬ 
han’da)  noktaladı 

İLMÎ  KİŞİLİĞİ  VE  BİLİME  KATKILARI 

Hekimliği  bilimsel  temellere  oturtan  İbn-i  Sina'¬ 
nın,  başta  tıp  olmak  üzere  psikoloji,  biyoloji,  jeoloji, 
astronomi,  fizik,  matematik  ve  felsefe  gibi  değişik  bir¬ 
çok  bilim  dalına  önemli  kalkılan  oldu  Ancak  en  bü¬ 
yük  katkısı  tıp  alantnda  olduğundan,  daha  çok  ve  ilk 
önce  bu  bitim  dalındaki  çalışmalardan  söz  edeceğiz 

İbn-i  Sina,  tıp  alanında  yaptığı  çok  değerli  ve  öz¬ 
gün  araştırmalarla  çaresiz  bazı  hastalıklara  yararlı 
İlâçlar  bulup,  bu  suretle  amansız  birtakım  hastalık¬ 
ları  tedavi  edilir  hale  getirdi.  Özellikle  "Hekimliğin 
Yasası1’  anlamına  gelen  "Kitabül-Kanun  fTt-Tıp"  adlı 


eserinde  birçok  hastalığın  tanım  ve  tedavi  metodun¬ 
dan  bahsederken,  o  zamana  kadar  aynı  hastalık  ola¬ 
rak  bilinen  zatürre  ile  zatülcenbi  birbirinden  ayırt 
edip,  ayrrca  akciğer  vereminin  de  bulaşıcı  olduğu¬ 
nu  ileri  sürdü,  İbn-i  Sina,  yine  ilk  defa  Aristo  ve  Ga- 
Imos  un  aksine  kanın  gıda  taşıyan  bir  sıvı  olduğunu 
ileri  sürerek,  tıp  konusundaki  en  önemli  buluşlardan 
birini  onaya  koydu  İbn-i  Sina'ya  kadar  tıp  biliminin 
tartışılmaz  otoriteleri  olarak  bilinen  Aristo  ve  Galinos, 
kanı  ruhun  karargâhı  olarak  kabul  ederlerdi. 

Bağırsak  sistemi  hastalıklarının  su  ve  toprak  yo¬ 
luyla  yayılma  gösterdiğine  dikkat  çeken  İbn-i  Sina, 
bağırsak  solucanı,  menenjit,  göğüsteki  iltihaplanma¬ 
lar  ve  karaciğer  apsesi  üzerinde  de  detaylı  incele¬ 
meler  yaptı;  sarılık  hastalığının  ilâcım  ve  tedavi  şe¬ 
killerim  buldu.  Hastalıkların  teşhisinde  nabzın  öne¬ 
mi  İle  palpasyon  [elle  muayene)  metodu  da  yine  ona 
aittir  Yine  çiçek,  kızamık  ve  İran  humması  adım  ver¬ 
diği  şarbonu  İlk  defa  o  tarif  etti  ve  şeker  hastaları¬ 
nın  idrarında  şeker  bulunduğundan  ilk  defa  o  söz  etti 

Cilt  hastalıklarıyla  da  uğraşıp,  bunların  tedavi  şe¬ 
killerini  izah  eden  Ibmi  Sina,  bunlardan  başka  has¬ 
talıkların  tedavisinde  bilhassa  ameliyatta  şiddetli  ağ¬ 
rıları  hafifletmek  amacıyla  şuruba  afyon,  ban  otu,  sarı 
saburve  Hindistan  cevizi  kalarak  yeni  bir  ilâç  geliş¬ 
tirdi  Onun  yine  bitkilerden  elde  ettiği  bir  başka  İlâç 
ise.  yılan  sokmasına  karşı  kullanılan  panzehirdir 

İbn-i  Sina'yı  büyük  üne  kavuşturan  bir  başka  yö¬ 
nü  ise,  psikolojik  hastalıkların  tedavisinde  gösterdi¬ 
ği  üstün  kabiliyetidir.  Bu  gün  deşarj-boşaltma  teda¬ 
visi  denen  tedavi  metodunu  ilk  defa  kendisi  hasta¬ 
larına  uyguladığı  gibi,  hastanın  başına  gelen  ruhsal 
halleri,  değişmeleri  tıp  bilimine  ilk  getiren  de  odur. 

Özellikle  ruh  hastalıklarının  teşhis  ve  tedavisin¬ 
de  çağının  çok  ilerisinde  olan  İbn-i  Sina,  zamanına 
kadar  birçok  ülkede  ruh  hastası  olarak  kabul  edik 
meyen  hatta  bu  durumlarından  dolayı  ateşlere  atı¬ 
lan  ve  deli  diye  nitelendirilip,  toplumun  dışına  itilen 
bu  İnsanlara  da  normal  hasta  muamelesi  gösterip, 
ruh  hastası  olarak  tedavi  etti  Günümüzün  psıkoa- 
nalltik  tedavi  yöntemlerinin  yanı  sıra  müzikle  de  on¬ 
ların  ruhsal  gerginliklerini  gidererek  sağlıklarına  ka¬ 
vuşturdu 

Yukarıda  belirttiğimiz  gibi  İbn-i  Sina,  çalışma  ala¬ 
nı  olarak  sadece  bir  dalı  seçmemiş  olup,  değişik  bi¬ 
lim  dallarında  çalışmalar  yapmıştır  Bu  çalışmaları 
en  çok  yoğunlaştırdığı  bilim  dallarından  biri  de  jeo¬ 
loji  olup,  bu  dalda  onun  özellikle  taş,  kaya  ve  dağla¬ 
rın  oluşumu  konusunda  ileri  sürdüğü  fikirler  olduk¬ 
ça  orijinaldir  İbn-i  Sina.  "Eş-Şifa"  adlı  eserinde  Amu 
Derya  kenarında  ve  Karakum  Dağları  ve  ovasında 
yaptığı  gözlemlerine  dayanarak,  taş  ve  kayaların  olu¬ 
şumunu,  koyu  çamurların  güneş  altında  katılaşma¬ 
sı,  yer  altı  ve  yer  üstü  sularının  katılaşması  ve  yine 
depremler  sırasında  yer  altı  çamurlarının  büyük  ısı 
etkisiyle  katılaşmasına  bağlıyor. 

Dağ  ve  tepelerin  oluşumunu  da  depremlerde  yer 
küresinin  bir  kısmının  daha  çok  yükselmesi,  dünya 
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BİLİM  VE  FEKNİK 


DENİZİ  KULLANMAK 

J  Hilbert  Anderson.  sahile  düzenli  öter  ak  W0  M  e 
ga^atf  elektrik  w erebilecek  î  1 9  m  boyunda  ve  25000  ton¬ 
luk  tır  güç  üretim  sistemim,  önümüzdeki  on  yılın  ortala 
ma  doğru  Endonezya  açıklarında  yüzdüreceğim  ümit  &d> 
yor  Bu  makinenin  enerji  kaynağı,  ne  yanan  bir  fosil  ya 
kıl  m  de  nükleer  fısyon  ısısı  olacak  Enerji  denizin  gu 
neş  tarafından  ısıtılmış  yüzeyinden  sağlanacak 

Anderson.  san  26  yılım  kendi  tasan  mı  olan  h'Okya 
nus  T erma;  Enenı  Dönüşüm  Makinesi  "nı  geliştirmeye  sar 
fetmış,  $0  yaşında  bit  mühendis.  Bu  guç  sistemi,  bir  sı- 
ı m  düşük  bir  kaynama  noktasında  bunar  (aştırmak  ıçm 
tropik  bir  denizin  ısısını  kullanacak  Bu  klâsik  buhar  ma 
kineler indeki  kaynayan  su  buharının  elektrik  üretmek  için 
türbinleri  döndürmesi  ile  aynı  Anderson  imalât  maliyeti¬ 
ni  mümkün  oldukça  düşük  tutabilmek  t çın,  güç  üreten 
teknesinin  gövdesini  dar  yaptı.  Isı  değişim  elemanlarının 
çoğu  ve  hatta  türbinler  We  gövde  dışına  monıe  edile 
rek  doğrudan  okyanusta  asılı  kaldılar 

Tasan.  27°C'lık  yüzey  suyunun ,  deniz  seviyesinin 
60  metre  altındaki  dır  kazana  pompalanmasını  öngörür 
Orada  suyun  ngtsı,  mynama  sıcaklığı  sadece  2 1  °C  bir 
sıvı  olan  propvfenm  buharlaştırılmasında  kullanılacaktır 
Buharlaşarak  basıncı  artan  propylen  gazı  kapalı  sistem 
borularında  yükselirken ,  Kazanın  9  metre  üzerinde  bu 
turtan  bir  düzine  türbini  döndürecektir  Türbinimi  döndü¬ 
ren  gaz  daha  sonra  915  metre  derinlikten  pompalanan 
4  5°C  su  ite  dolu  bir  ısı  değiştiriciden  geçer  Bu  ısı  dere - 
cm  (soğuktuk),  prooyiani  yoğunlaştırarak  sıvı  haline  öö 
niişıürecek  ve  tekrar  kazana  akmasına  sebep  ütecektir 

Temel  kavram  aslında  yeni  değildir  Bu  ilk  defa  60 
yıl  önce  Transız  o  ır  mühendis  tarafından  Küba'da  denen 
mişîır  O  zamanıaı  bu  planın  maliyeti  pahalı  olmuştur,  fa¬ 
kat  şimdi  zaman  değişti  Anaerson  un  deyişiyle  " Eko¬ 
nomik  durumlar  likitlerin  gerçekten  pratik  olduğu  nok¬ 
taya  ulaşıyor  ve  USA.  Jaüonya.  Tatwan  gibi  ülkelenn  hep 
si  termal  enenı  araştırmalarına  yatırım  yapıyorlar 

Anaerson.  kendi  bölümü  için,  yegâne  amacı  gerekli 
teknolojiyi  geliştirmek  otan  “ Deniz  Güneş  Enerjisi ' f  (Sea 
Solar  Powet)  adında  küçük  be  şirket  kurdu  Dunvanm 
Endonezya  gibi  deniz  suyu  yüzeyi  yıl  boyunca  ılık  öten 
aynr  zamanda  elektrik  tateb<  artan  ve  üretim  maliyetten 
çok  yuks&k  olan  bölgelerinde,  bu  sistemle  ilgili  şartların 
olgunlaşmakla  oıduğu  anlaşılıyordu .  örneğin.  Endonezya 
geçen  yıl  kendisini  Anderson  ün  nen  görüşüne  teslim 
eden  tik  ülke  olmuş  ve  4  Dervz-Güneş  Enerji  Sistemi  nin 
üretebileceği  miktarda  enerji  satın  atacağını  bildirmişti 

Anderson  * ün  tahminlerine  göre  üretilecek  enerjinin 
3  Dünya  ada  ı ilkelerine  maliyeti  şimdi  olduğunun  aksı¬ 
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na  kıiovvart  saati  ortalama  15  çent  yerme  6.5  çent  ota- 
çaktı  ve  ilk  makinenin  250  milyon  dolara  imal  edilebile¬ 
ceğini  belirliyordu 

Bunların  yanı  sıra  tulumbaların  ve  türümlerin  etrab 
tarında  monte  edilebilecekten  bu  gövde  olmaksızın  mu 
hatam  edilmesi  ve  t&  değişimcilerin  sudan  enerjinin  bet 
zerresini  alabilecek  kadar  ye terli  olması  konularında  sağ¬ 
lıklı  sonuçlar  elde  edilmesi  gerekliydi. 

Fakat  Anderson  a  göre  hiçbir  problem  aşılamaz  de¬ 
ğildi  ve  ebattan  belirti  her  cihaz  imal  edilebilirdi  Kendi 
tasarımı  olan  makinenin  geliştirilmesi  için  fazla  gelişmiş 
bir  teknolojiye  ihtiyaç  olmadığım  söylüyordu 

Yıllar  sonra  belki  de  Anderson 'un  enet]/  üretme  ma 
kinest.  ekonomik  külfetinden  daha  önemi;  mana 
ter  Tade  edebilir  Sera  etkisi  (Groenhouse  Effect)  sonu 
cu  dünyanın  ısınmam,  fosil  yakıt  kullanımına  gem  vurul 
masının  gerekliliği  hem  kirletici  olmayan  hem  de  yeter  ti 
bu  enerji  kaynağının  açıkça  daha  çekici  olacağı  görü 
şunu  güçlendirmek tedır  Anderson  a  göre  bu  sistem,  sa 
htp  olabileceğimiz  en  tehlikesiz  güç  kaynaklarından  bin 
olabilecekti! 

Dtscover'den  çev,:  Faruk  DOĞAN 


oluşurken  pek  çok  geniş  çamur  kitlelerin  u2un  za¬ 
man  içinde  katılaşması,  erozyon  ve  rüzgârların  et* 
kileriyle  yerin  bir  kısmının  aşınıp  çukurlaşması  ve  ba¬ 
zı  kısımların  yükselmesi  gibi  sebeplere  bağlıyor  ki, 
bu  görüşler  günümüz  için  de  geçerlidir, 

ESERLERİ 

İbn-i  Sina'nın  küçüklü  büyüktü  276  eserinden  en 
önemli  üç  tanesi  şunlardır 


Eş-Şifa:  İlk  kez  1508'de  Latince'ye  çevirisi  yapı 
lan  bu  eser,  fizik,  metafizik,  mantık  ve  matematik  bi¬ 
limlerinden  bahseder 

EJ-Kangn  fi'Mıp:  İlk  kez  XII.  yüzyılda  Gerard  de 
Crâmone  tarafından  Latinceye  çevrilen  bu  eser,  Ibn-i 
Sina'nın  büyük  tıp  ansiklopedisidir. 

En-NecaL  Eş-Şifa  adlı  eserinin  özeti  mahiyetin¬ 
dedir,  Mantık,  fizik,  metafizik,  psikoloji  ve  felsefe  ko¬ 
nuların*  içermektedir, 
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PROJE  HAZIRLAMAK  İÇİN 
QWIKNET 

Projecl  Software  and  Development,  çoklu  proje 
yönetimlerinde  kullanılmak  üzere  IBM  ve  uyumlu¬ 
lar  için  yazılmış  Qwiknet  Professional  2.0  programı¬ 
na  bir  de  grafiksel  kullanıcı  ara  birimi  ekledi. 


Programın  çizim  karlı  özellikleri,  klâsik  kritik  yol 
metotlarını  (CPM)  tablolarla  uzun  uzun  uygulamak 
yerine  bir  projeyi  kolayca  hazırlamamızı  sağlıyor.  Bir 
pencere  sistemi  ekranlar  arasında  kolayca  hareket 
edebilmeyi  sağlarken,  bir  seç-ve-yerl  eştir  fonksiyo¬ 
nu  ise  bilgileri  bir  alan*  ekran  veya  dosyadan  bir  di¬ 
ğerine  aktarabilme  imkânı  tanıyor. 

2.0  versiyonunda  bir  aktivitenin  süresi,  kaynak 
kullanımının  bir  fonksiyonu  olarak  tanımlanabiliyor 
Sınama  ve  sorgulama  analizleri  bulunan  program  ile 
aynı  kaynakları  çakışmadan  kullanan  250  proje  plan¬ 
lanabiliyor. 


UNIX  İLE 
PROGRAMLAMA 

Saber  Yazılım,  "Unht,t  iş  istasyonlarında  daha 
hızlı  çalışmak  üzere  O  programlama  dilinin  bütün 
fonksiyonlarını  içeren  paketini  piyasaya  sundu.  Bu 
paket.  C  ile  program  geliştirme,  hataları  arama,  test 
etme  ve  koruma  işlemlerini  kapsıyor.  Saber-C  3.0 
yorumlayıcı  tarafından  ele  alınan  kotlar,  derleyici  ta- 


rafından  üretilen  kotlar  ile  birlikte  kütüphane  kotları 
üzerinde  hata  arama  işlemlerini  kolaylıkla  yapıyor. 
Saber-C  3.0  aynı  zamanda  hata  arama  işlem  ieri  sı¬ 
rasında  kesme  noktaları  (break-pomts)  belirtilmesi¬ 
ne  ve  programı  komut  komul  çalıştırmaya  da  izin 
veriyor. 

Saber-C  3.0,  kullanıcıya  çoklu  pencere  sistemi 
ile  daha  kolay  bir  kullanım  sağlarken*  istenilen  ko¬ 
mut  ve  tuşların  yeniden  tanımlanmasına  izin  vere¬ 
rek,  işlemlere  büyük  bir  esneklik  getiriyor.  Bunların 
yanında  Saber-C  3.0.  otomatik  olarak  250'den  faz¬ 
la  yazım  veya  çalışma  hatasını  kontrol  edebiliyor. 

DAHA  KOLAY  BASKI  DEVRE 
KART  TASARIMI  İÇİN 
EASY-PC 

Easy  PC'nin  yeni  versiyonu,  Number  One 
Systems'in  geliştirdiği  bir  baskı  devre  kartı  tasarım 
paketi  Program  yeni  bir  klavye  sistemine  sahip  ve 
bu  şekilde  birçok  dilin  karakterlerine  uyum  göstere¬ 
biliyor  (Fransızca.  Almanca.  İtalyanca,  İspanyolca  ve 
İngilizce),  Hangi  dilde  olursa  olsun  doğrudan  karek- 
fer  kodu  giriş  seçeneği  sayesinde,  şema  ve  çiz  im¬ 
lerde  aifanumenk  karakter  setleri  de  kullanılabiliyor. 

Easy-PC,  430  milimetrelik  kartları  8  tabakaya  ka¬ 
dar  ta  sari  ayabil  men  iz  İ  sağlıyor.  Programın  1500  en¬ 
tegre  devrelik  kapasitesi  ve  "Sürfece  mount"  özel¬ 
liği  çok  karışık  devreleri  bile  üretmenize  olanak 
sağlıyor. 

"Gerber  fotoplot' '  forma!  Iı  dosyaları,  Easy-PC  for- 
matlı  dosyalara  çeviren  Easy-Link  sayesinde  diğer 
baskı  devre  kart  tasarım  programları,  Easy-PC'ye  ak¬ 
tarılabiliyor. 

Easy-PCnin  çalışması  için  512  K  byte'lık  RAM 
hafızaya,  DOS  2.0'a,  bir  grafik  adaptörü  ve  sabit  dis¬ 
ket  sürücüsüne  ihtiyaç  duyuluyor. 
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"DR  96”  İLE  TELSİZ 
İLETİŞİM 

"DR  96"  adı  verilen  yeni  bir  modem,  iletişim  dün¬ 
yasının  beğenisine  sunuldu.  Portatif  olarak  kullanı¬ 
lan  "DR  96' \  kullanıcıya  senkron/asenkron,  half- 
duplex  ve  telsiz  bir  iletişim  imkânı  sağlıyor.  "DR  96", 
hem  modem  hem  de  verici  olarak  aynı  cihazda  üre¬ 
tilmiş  olmasına  rağmen  oldukça  küçük  bir  hacime 
sahip* 

0,35  microvolta  duyarlı  olan  "DR  96",  470  Mhz 
frekans  bandını  kullanıyor  ve  10  ms'llk  RTS  (reguesi 
to  send)*  CTS  (clear  to  send)  zamanlamasına  sahip. 

Aynı  pakette  bulunan  7r5  Vtuk  şarjlı  pil  ile  çalı¬ 
şan  modem,  4  ile  10  saat  arasında  sürekli  çalışabi¬ 
liyor,  Şarj  işlemi  ise  yaklaşık  3  saatte  gerçekleşiyor. 


rabilirler.  Türkiye'deki  ilk  IEEE  öğrenci  kolu  3  ma¬ 
yıs  1990  tarihinde  Bllkent  Üniversitesi'nde  kurulmuş¬ 
tur,  ODTÜ  öğrenci  kolu  ise  şu  sıralar  kurulma  aşa¬ 
masını  tamamlamak  üzeredir. 

Öğrenci  kollan,  üye  öğrencileri  hem  sosyal*  hem 
de  bilgi  ve  beceri  yönünden  geliştirmeyi  amaçlar.  Ay¬ 
nı  zamanda,  düzenlenen  etkinliklerle  öğrenciler  ile 
endüstriyel  ve  akademik  çevreler  arasında  sağlıklı 
bir  ilişki  kurulmasına  yardımcı  olur.  Davetli  konuş¬ 
macıların  sunduğu  seminerler,  konferanslar,  ortak 
projeler  ve  teknik  geziler  yapılabilecek  etkinliklerin 
arasında  sayılabilir. 

IEEE  Bilkent  Öğrenci  kolu  kurulduktan  sonra  ilk 
etkinlik  olarak  Temmuz  199Tde  ulusal  bir  konferans 
düzenleyecektir  Bu  konferans  hakkında  geniş  bilgi 
gelecek  sayılarda  yayınlanacaktır. 


lEEE’Yİ  TANIYALIM 


OKURLARDAN 

Ankara'dan  Mustafa  SARİ  KAYA,  temel  bilgisa¬ 
yar  komutları  ve  programlama  dilleri  ile  ilgili  hangi 
kitapların  kendisine  yardımcı  olabileceğini  soruyor. 

YA-SA  yayıncılık*  konuyla  ilgili  en  çok  satılan  ki¬ 
tapların  listesini  her  ay  düzenli  olarak  yayınlıyor.  Son 
listede  yer  alan  kitaplar  şunlar: 


1,  LOTUS  123 

2  BİLGİSAYAR  ANSİKLOPEDİSİ 

3  MS  COBOL 

4  AUTOCAD 

5  COBOL 

6  UN1X  İŞLETİM  SİSTEMİ 

7  MS  DOS  İŞLETİM  SİSTEMİ 
6  TURBO  C 

S  MS  DOS  İŞLETİM  SİSTEMİ 
1Û  DBASE  III  İLE  PROGRAMLAMA 


YALIN  ŞENGİL 
EMİN  D. AYDIN 
ADNAN  MAZMANOĞLU 
ÖZDEN  ŞANTAY 
FİKRET  KESKİN  EL 
FÜSUN  TUNALİ 
ÖZDEN  KILIÇ  AY 
YALIN  ŞENGİL 
YALÇIN  ÖZKAN 
NACİ  KORU 


IEEE  (Institufe  of  Electrical  and  Electronics 
Engineers)  elektrik-elektronik  ve  bilgisayar  mühen¬ 
disliği  alanında  çalışma  yapanların  üye  olduğu  ulus¬ 
lararası  bir  kuruluştur.  Ana  merkezi  Amerika  Birle¬ 
şik  Devletlerimde  bulunan  bu  kurumun  bütün  dün¬ 
yada  200' ün  üstünde  şubesi  vardır.  Bu  şubeler  bu¬ 
lundukları  bölgelere  göre  birleşerek  kesimleri  oluş¬ 
tururlar,  IEEE  toplam  olarak  sekiz  kesimden  oluş¬ 
makta  ve  Türkiye  bunların  içinde  Orta  Doğu*  Afrika 
ve  Avrupa'yı  kapsayan  8  kesimde  bulunmaktadır. 

lEEE'nin  Türkiye  Şubesi  1989  yılı  sonunda  Bü¬ 
ken!  Üniversitesi  öğretim  görevlilerinden  Doç, Dr,  Le¬ 
vent  Onura!  başkanlığında  kurulmuştur, 

lEEE'nin  amacı,  gerek  çıkardığı  yayınlarla,  ge¬ 
rekse  düzenlediği  konferanslarla  elektrik-elektronik 
mühendisliği  alanında  uluslararası  bir  bilgi  ağı  oluş¬ 
turmak  ve  bu  ağdan  kolaylıkla  yararlanılmasını  sağ¬ 
lamaktır. 

IEEE  şubeleri  bünyelerinde  lEEE'nin  kabul  etti¬ 
ği  konularda  alt  kolları  ve  öğrenci  kollarını  barındt- 


*  Vedat  Korkmaz*  bilgisayar  yardımıyla  çalışan 
kumanda  ve  kontrol  sistemleri  ile  ilgileniyor. 

Adres  :  Güzaltan  Sok.  No:  1 9/3  06570 
Maltepe,  Ankara 

*  Oktay  Başîuhan,  BASIC  dilinde  yazılmış  ma¬ 
kine  mühendisliği  uygulamalarına  ait  programlarla 
ilgileniyor, 

Adres  :  Denizli  Mühendislik  Fakültesi. 

Makine  Bölümü  (4.  Sınıf)  20017 
Çamlık*  Denizli 

*  Beyin  ve  fonksiyonları  ile  ilgili  İlginç  bir  mek- 
lup  yollayan  okurumuz  Zerrin  GüneTin  adresini  bil¬ 
dirmesini  bekliyoruz. 

*  Halil  Arda  adlı  okurumuz,  Commodore  bilgisa¬ 
yarında  makine  dilinde  programlar  yazmak  istiyor. 
Bu  konuda  Türkçe  kitap  ve  yazı  temin  edebilecek 
kişilerin  ilgisini  bekliyor. 

Adres  :  Sahilyolu  Cad.  Aydın  Sok.  No:  8  17950 
Karabtga*  Çanakkale 
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200011  YILLARIN 
BÜYÜK  YOLCU  UÇAKLARI 


Bneint McDonn*ll  Douglass  ve  Airbus'  firmalarındaki  gizil  pianlaı 

2000  yılma  kadar .  halihazırdaki  uçakların  yolcu  kapasitelerini 
iki  katma  çıkaracak  yolcu  uçaklarının  yapımı  planlanıyor. 


Hava  ulaşımındaki  en  önemi»  kural;  Venı  bir  uça¬ 
ğın  ekonomik  başarısı  taşıma  kapasitesine 
bağlıdır  Bu  kural  sadece  bu  gun  için  değil,  büyük 
jet  uçaklarının  geleceği  için  de  önemlidir  Bunu  bi¬ 
len  uçak  yapımcıları,  hava  ulaşımı  ıçm  gelecekte  ta¬ 
şıma  kapasitesi  büyük  uçaklar  üzerinde  duruyorlar 

F  13  Junkers  diye  adlandırılan  bir  uçak.  1919  yı¬ 
lında  havalandı  Havacılık  öncülerinden  olan  Hugo 
JUNKERS.  bu  uçakla  çok  çabuk  meşhur  oldu.  Onun 
F  13’ü,  bu  günkü  uçakların  önemli  butun  nitelikleri¬ 
ne  sahipti  Bu  uçaklar;  çelik  boru,  odun  ve  keten  be¬ 
zinden  değil,  bilakis  tamamında  metal  kullanılarak 
imâl  edilmişti. 

Modern  yolcu  uçaklarının  yapılış  esası,  tek  mo¬ 
torlu  olan  F  131©  bulunmuştu.  Fakat,  sadece  dön 
koltuklu  olan  bu  uçak  çok  küçüktü  Junkers.  bundan 
dolayı  1926  yılında  10  yolcu  kapasiteli,  ûç  motorlu 
G  24  modelini  imal  etti  Sonra  16  yolcu  kapasiteli 
uçan  restoran"*  adını  verdiği  G  31  ve  1929  yılında 


34  konforlu  yolcu  koltuğuna  sahip  Junkers  G  3Ö  mo¬ 
delleri  büyük  sükse  yaptı  Kanat  açıklığının  44  met¬ 
re  olmasıyla  (A  310  Airbus  gibi),  devrinde  dünyanın 
en  büyük  uçağıydı  Bu  dön  motorlu  uçak,  sadece  12 
motorlu,  denize  inebilen  Dornıer-Do  X  uçağı  tarafın¬ 
dan  gölgede  bırakıldı 

Denize  inebilen  bu  uçakla  yaklaşık  70  yolcu  lüks 
içinde  seyahat  yapabiliyordu 

Doğrusu  bu  eski  uçaklar,  anık  uçağın  gerisinde 
kaldı  17  yolcu  kapasiteli,  üç  motorlu  Ju  52  uçağı, 
1932  yılından  itibaren  başarılı  uçuşlar  yapmaya  baş¬ 
ladı  Bunu  birkaç  yıl  sonra,  dört  motorlu.  40  kişilik 
Ju  90  ve  (Focke-Wulf)  Fw  200  modelleri  takip  etti, 
Büyük  yolcu  uçakları  daha  (kinci  Dünya  Savaşan¬ 
dan  önce,  dünya  semalarında  görünmeye  başlamıştı. 
Bunlar.  Douglas  firmasının  *'DC  6  ve  DC  7"  Boeıng’ın 
■‘Stratocruıser '  ve  Lockheed’in  “Super-Constellatin" 
modelleri  idiler  Devamlı  artan  yolcu  talebini  karşı¬ 
layabilmek  için  daha  buyuk  uçaklara  gerek  duyuldu 
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İki  gdvıteden  bir  gövde  tavınmı:  Sth 

pcr  gcms  gövdeli  yem  bir  AlTÖUâ,  ı ki 
günlenin  birleştirilmesinden  mestin- 
na  geliyor  (l/HCA).  Sorma!  bu  Air- 
bus  A  130,  yok  ıı  kahininin  enine  ke¬ 
ti  ti.  Genişlikten  yaklaşık  üç  metre¬ 
lik  bir  kamnç  (kimim). 


Havacılık  kurumu,  ellili  yıllardan  ben  sürekli  ge¬ 
lişmeler»  takıp  etti  Ancak  bu  gelişmeler  hâlâ  isteni¬ 
len  düzeyde  değildir.  Eksperlerin  önceden  tahmin 
ettikleri  gibi,  hava  ulaşımı  talebinin  devamlı  artması 
halinde,  hava  yolu  şirketlerinin  daha  buyuk  yolcu  ka¬ 
pasiteli  uçaklara  sahip  olmak  isteyecekleri  bir  ger¬ 
çektir.  Kuçuk  uçakların  sık  sık  ınış-kalkışları  yüzün¬ 
den  büyük  hava  alanlarında  yoğun  bir  trafik  karga¬ 
şası  yaşanmaktadır  Bu  nedenle,  havalanan  her 
uçakla,  mümkün  olduğu  kadar  fazla  yük  ve  yolcu  ta¬ 
şınabilmesi  kaçınılmaz  olmuştur 

Hayret  edilecek  bir  durum:  Bu  günkü  jet  yolcu 
uçakları,  ortalama  1 70  yolcu  kapasitelidir  Her  uça¬ 
ğın  ortalama  kapasitesi  20  yıl  içinde  istatistiksel  ola¬ 
rak  yaklaşık  240  yolcunun  üstüne  çıkacaktır  Batı'- 
nın  bütün  sivil  filosunun  yaklaşık  %  21’inin  (veya 
1720  uçak),  bu  gün  artık  240  yolcu  kapasitesi  üze¬ 
rindeki  uçak  modellerinden  olması  gerektiği  karar¬ 
laştırıldı,  2005  yılında  bu  oran  %  33  olacak. 

Buyuk  uçak  yapımcıları,  şimdi  bu  duruma  nasıl 
hazırlanıyorlar?  Yem  gelişmelerin  büyük  paralara 


mal  olacağı  bir  gerçek.  Uçak  yapımcıları,  masrafın 
bir  kısmını  azaltmak  için,  daha  çok  yuk  taşıyabilen, 
önceki  mevcut  modeller  üzerinde  çalışmalarını  yo¬ 
ğunlaştırdılar 

1000  Yolcu  Kapasiteli  Süper  Jurnbolar! 
Acaba  Yolcular  Bundan  Böyle  Üç  Katlı 
Uçaklarda  mı  Seyahat  Edecekler? 

Bunun  için  çok  çeşitli  öneriler  var  ve  uç  uçak  fir¬ 
masından  (Boeıng-Aırbus  Endüstrisi  ve  McDonnel- 
Douglas)  her  biri  bir  diğeri  ile  bu  alanda  rekabet  İçin¬ 
de  birbirlerini  izliyorlar.  Proje  uzmanlarının  yüklen¬ 
dikleri  sorumluluğa  şöyle  bir  göz  atalım.  Tasarlanan 
yeni  süper  büyük  yolcu  uçaklarının  nasıl  bir  görü¬ 
nümleri  olacak? 

Seattle’dekı  dünyanın  en  büyük  uçak  fabrikası, 
Boeing  ile  başlıyoruz  Orada  20  yılı  aşkın  bir  zaman¬ 
dan  beri  dünyanın  en  büyük  yolcu  uçağı  Jumbo-jet, 
Boeing  747  yapılıyor  747-400'ler  yem  gelıştirildik- 
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Foio/nonfa/  resimde,  geleceğin  süper  jurnbo  jeti  görülüyor ;  Üst  gü¬ 
verte,  uçak  dümen  tertibatına,  arkaya  kadar  uzatılmış  (resimdeki  kır¬ 
mızı  kısım).  Üstte  bulunan  uçağa  kıyasla ,  kısa  üst  güverte  ile  bu  gün¬ 
kü  bir  Boeing  747-400  görülüyor.  Gövde r  ihtiyaç  dahilinde  ek  olarak 
uzatıhyor .  Başka  bir  yorumla  uçak,  800  yolcu  alabilecek  bir  kapasi¬ 
teye  getiriliyor. 

Jumbofatm  hedefi  1000  yolcu  kapasitesi:  Alttaki  kargo  bölümüne  İlave 
edilen  bir  yolcu  bölmesi  hum  imkân  tam  yor.  Rakip  Boeing  firması¬ 
nın  da  buna  benzer  plânlan  var. 


leri  halde,  şimdiye  kadar  1 000  uçaktan  daha  çok  si¬ 
pariş  aldılar;  şimdiden  bunlardan  700  ü  teslim  edil¬ 
di  bite.  Uçağın  450  yolcusu  ile  kalkış  esnasındaki 
yaklaşık  ağırlığı  398  tondur.  Şayet  koltuklar  biraz  da¬ 
ha  birbirlerine  yaklaştırılırsa»  uçağa  51 6  yolcu  sığa¬ 
bilir.  Ve  Jurnbo,  kargo  olarak  1 1 0  tonluk  bir  yükü  de 
yolcusuyla  taşıyabilir. 

Jumbolara  daha  çok  yolcu  sığdırabilme  plânla¬ 
rı,  şimdi  Boeing  mühendislerinin  akıllarını  kurcala¬ 
maya  başladı.  Bunun  için  üç  öneri  mevcut:  Birinci¬ 
si,  gövdenin  birkaç  metre  uzatılması;  İkincisi,  bu  gün 
sadece  kanatlar  hizasına  kadar  uzanan  üst  yolcu  ka¬ 
bininin  arkaya  doğru  uzatılması  ve  üçüncüsü,  altta¬ 
ki  kargo  bölmesinin  yerine  yolcu  kabini  yapılması¬ 
nın  uygun  olup  olmayacağı. 

Daha  Fazla  Yolcu  Taşımak  İçin  Basit 
Bir  Çözüm:  Gövdenin  Uzatılması 

Alt  kargo  bölümünün  yolcu  kabini  olması  yolun¬ 
da  bir  başka  öneri  daha  var:  Mecburi  inişler  esna¬ 
sında  alt  yolcu  kabini  üst  yolcu  kabininden  daha  çok 
tehlikelidir.  Çünkü,  kargo  bölümü  uçağın  arka  bölü¬ 
mü  gibi  en  çok  hasar  gören  kısımdır.  Bu  nedenle, 


yolcularm  "bodrum”  diye  nitelenen  yerde  oturmak 
isteyecekleri  söylenemez.  Uçak  yapımcılarının,  kargo 
bölümünü  daha  güvenilir  olsun  diye  çepeçevre  bir 
koruyucu  metal  ite  kaplayacaklarım  söylemeleri,  belki 
biraz  yardımcı  olur;  ancak  yolcular  haklı  olarak,  pen¬ 
cerelerden  aşağıdaki  manzarayı  mutlaka  seyretmek 
isteyeceklerdir. 

Durum  böyle  iken,  biz  şimdi  tekrar  Boeing' in  pro¬ 
je  dairesine  geri  dönelim.  Doksanlı  yılların  sonunda 
mutlaka  yolcu  kabini  büyütülmüş  bir  747  olacak.  Fa¬ 
kat  747-500  veya  747’lerin  süper  olarak  nasıl  ger¬ 
çekleşecekleri  sorusu  açıklık  bekliyor.  Akla  en  ya¬ 
kın  olanı,  747-400  uçak  modellerinde  bu  gün  yakla¬ 
şık  69  yolcu  alabilen  üst  yolcu  kabininin  iki  veya  üç 
katı  bir  uzunluğa  getirilebilmesi  projesi,  Boeing  fir¬ 
ması  yapımcıları  için  tek  çözüm  yolu  olarak  görünü¬ 
yor,  Sonra  bu  uzatılma  kuyruk  kısmına  kadar  olur¬ 
sa,  yaklaşık  200  koltuk  daha  yerleştirilebilir  Böyte- 
ce  747 'nîn  toplam  yolcu  kapasitesi  650'ye  ulaşmış 
olacaktır.  Öyle  ise,  koltuklar  her  iki  yolcu  kabininde 
turistik  sınıflar  için  mümkün  olduğu  kadar  dar  yer¬ 
leştirilirse,  bahis  mevzuu  yolcu  sayısına  ulaşılmış 
olur.  Koltuklar,  normal  olarak  uzun  mesafe  seferleri 
yapan  uçakların  birinci  sımf  ve  iş  adamları  için  ayrt* 
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McDonndl  Douglas  firmasının  yolcu  jetleri  dm-  hJm  r 
ma  daha  bilyük  olarak  planlandı,  ilk  olarak  yak -  < 

laştk  300  yolcu  kapasiteli,  üç  motorlu  DC-10’  o  -  *  - 

dan  yeni  350  kişilik  M  D- II  modeli  geliştirildi  (Fotomontajda  arka  plânda  olan).  Şimdi  MD-lî  modelinin  bo¬ 
yunun  biraz  daha  uzatılması  zarureti  doğuyor  (Krokide  ktrmm  kısım).  MD-IZ'nin  süper  uzun  tasarımı,  alt 
kargo  bölümünün  yolcu  kabinine  çevrilmesi  ile  birlikte  400  yolcu  kapasitesine  ulaşacak.  Bu  durumda,  uçakla¬ 
ra  gerekli  olan  kargo  bölümleri  ortadan  kalkacak . 


ian.  özel  yolcu  kabinlerinde  daha  büyiik  ve  geniş  ara¬ 
lıklarda  monte  edilir;  bu  durum  koltuk  sayısını  da  oto- 
matikman  azaltıyor. 

Öu  süper  747,  şu  anda  gerçekleşmesi  şüpheli 
görünen  bir  ümit.  Zira  her  uçak  yapımcısı,  mümkün 
olan  en  kısa  zamanda  büyük  hacimli  uçakları  teklif 
edebilmek  için  yoğun  araştırma  içinde.  21 Û  ile  290 
yolcu  kapasiteli  767  ile  747  arasında  bir  modeli  ha¬ 
zırlamak  için,  Avrupa  Aırbus  Konsorsiyumu  ve  Ame¬ 
rikan  rakip  firma  McDonnel  Douglas'ın  yaptıkları 
araştırmalar,  Boeing  firmasını  endişelendirdi,  Ö  hal¬ 
de,  bu  pazar  yarışında  önemli  bir  yer  alabilecek  300 
ilâ  400  yolcu  kapasiteli  bir  uçağı  meydana  getirmek 
için  ne  yapılmalıdır?  Zaten  767pnin  kuyruk  kısmı  He 
çok  büyük  olarak  tasarlanan  kanatlar  geriye  atmıyor 
ve  gövde  genişletiliyor. 


Taşıyıcı  Kanatların  Uzatılması ; 
Uçak  Alana  İndikten  Sonra 
Katlanabilen  Kanatlar 

Fakat,  767-X  modelinin  projesi  havacılık  kuruma¬ 
na  sunulduğu  zaman,  birçok  düzeltmelerin  yapılması 
ve  daha  fazla  yolcu  ile  uzun  mesafelerce  uçulabil- 
mest  istenmişti.  Uçakların  tasarımı,  kâğıt  üzerinde 
her  zaman  zordur  Boeing  şimdi,  artan  yolcu  saytsı 
He  ilâve  yükü  de  taşıyabilen  yeni  bir  kanat  tasarla¬ 
mak  zorunda.  Kanat  açıklığı  birdenbire  60,3  metre¬ 
nin  üzerine  çıkacak  ki,  bu  da  Jumbo  747-400'den 
iki  metre  daha  uzun  olacak,  Fakat  Boeing  hava  alan¬ 
larındaki  park  alanlarının  bu  uçaklara  dar  geleceği 
endişesini  taşıyor.  Mühendisler,  bu  sorunu  hidrolik 
sistem  ile  yukan  katlanabilen  kanat  uçlarıyla  çözmüş- 


\  likandaki  resimde  gönden  dört  motorin  Ajiftfitoır-fil  ağır 
nakliye  uçakları,  yolcu  taşıtım  için  ekonomik  değildir.  Fakat 
Aniırno w,  A vrup*  uçak  y apımcılan  İçin  ideal  hlr  nakliye 
uçağıdır , 
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ter  Kanat  uçlarının  attı  metrelik  bir  bölümü  yukarı 
katlanarak,  park  alanından  daha  çok  istifade  edili¬ 
yor  Bu  durumdaki  park  elmiş  bîr  uçağın  kanat  açık¬ 
lığı.  bir  Aırbus  A-300’60Û'den  daha  çûk  değil  sade¬ 
ce  48  metre  olacak  Bazı  hava  yolu  şirketlerinde,  bu 
katlanan  kanat  uçları  için  karşı  görüşlerin  olduğu  va 
uçağın  bununla  daha  karışık  olacağı  endişesinden 
bahsediliyor,  Boeing  Firması,  buna  karşı  şu  şekilde 
savunmada  bulunuyor  Bunun  gibi  yerden  tasarruf 
sağlayan  katlanabilir  kanatların,  yıllardan  beri  uçak 
gemilerinde  mevcut  olan  savaş  uçaklarında  yerin¬ 
de  bir  uygulama  olduğu  anlaşılmıştır  Arlık  İlgili  ma* 
kamların,  kanatların  bu  özelliğine  ne  söyleyecekle¬ 
rinin  sonucu  bekleniyor.  Çünkü  sivil  havacılıktaki  en 
önemli  prensip,  emniyettir  Bu  eçtltr-kapanır  kanat¬ 
ların*  her  şeyden  önce  emniyetli  bir  şekilde  çalışması 
gerekir 

Boeing,  her  şeye  rağmen  1 990  yılının  sonuna  ka¬ 
dar  bu  muhteşem  uçağı  yapıp  yapmayacağını  kesin 
olarak  bir  sonuca  bağlayacak  ve  1994  yılının  ortala* 
rrna  doğru  hav  alan  artacaktır  Su  modelin  767-K  ola¬ 
rak  değil  bilakis  Boeing  777  olarak  isimlendirilen 
leceği  bu  gün  artık  söylenebilir;  çünkü  767  modeli 
tamamen  değişikliğe  uğruyor 

Bu  durum,  Boeing  mühendislerinin  rekabette  bir 
adım  dana  ileri  olduklarını  gösteriyor  McDonnel  Qo- 
uglas  firmasının  DC-iQ4nun  taklidi  olan  MD-1 1  mo¬ 
delleri.  yaklaşık  350  yolcu  il©  nalen  seter  yapıyorlar 
Ve  geçenlerde  MÛ-12'mn.  "uzatılmış  bir  gövde  ve 
alt  kargo  bölümünün  yolcu  kabinine  çevrilmesi  ile 
yaklaşık  400  yolcu  kapasiteli,  daha  geniş  bir  uçak" 
olduğu  hakkında  kısa  bir  açıklama  yapıldı 

Avrupa  uçak  yapımcıları  da  Boeing  karşısınca  bir 
avantaja  sahipler  Çünkü  en  yeni  Airbus  modelleri 
A  330  ve  A  340‘ların  son  montajları  bu  hafta  Toulo- 
use'de  bitiyor  Bu  çifte  program,  aşamalı  tip  strateji 
için  tipik  pır  örnektir  Her  îkı  uçak  hemen  hemen  ay¬ 
nı.  sadece  motor  adedi  ve  uçuş  menzili  bakımından 
birbirlerinden  farklıdırlar  A  330  modelinin  İki  büyük 


motoru.  A  340  modelinin  ise,  dört  motoru  var  Her 
iki  uçağın  yolcu  kapasiteleri  300  ilâ  350  arasında* 
dır  Aralarındaki  bir  başka  fark  ise,  A  340, 14.000  km 
gibi  süper  meşalelere  seferler  yaptığı  halde.  A  330( 
9000  km*ye  kadar  olan  orta  mesafelere  uçabil 
mektedir 

Gelecek  yıl  A  340  ın.  1992  yılında  da  A  330'ur» 
deneme  uçuşları  yapılacak  Her  şey  bununla  bitmi¬ 
yor  Airbus  endüstrisi  bu  avantajlarını  Soemg'e  kar¬ 
şı  Sürekli  nasıl  muhafaza  edebileceklerini  duşunu- 
yortar.  Evet,  biz  bu  reçeteyi  biliyoruz:  Gövde,  birkaç 
metre  uzatılarak  400-450  yolcu  kapasitesi  temin  edi¬ 
lecek.  Deneyimli  Airbus  mühendisleri  de.  alttaki  kar¬ 
go  bölümünün  yolcu  kabını  otarak  kullanılıp  kullanı¬ 
lamayacağı  üzerinde  çalışmalar  yapıyorlar  Her  şey¬ 
den  önce,  uçak  yapımcıları  gibi  uçak  şirketlerinin  de 
bu  husustaki  reaksiyonlarının  sonucu  Toulouse'de 
de  (Airbus  uçaklarının  yapıldığı  kent)  bilinmek  iste¬ 
niyor  Uzun  kanatlar  gibi  daha  az  karmaşık  ve  bu 
esnada  aynı  aerodinamik  etkiye  sahip  olan,  sağlam 
bir  şekilde  eklenmiş  kanatçıklara  güvenen  Avrupa 
uçak  mühendisleri,  katlanabilen  kanatlar  üzerinde 
araştırmalar  yapıyorlar  A  330  ve  A  340'iann  kanat 
açıklıkları  yaklaşık  58,  56  metre  ile  sınırlandırılacaktır 

Her  şeye  rağmen,  bu  ıkı  Airbus  modeli  Avrupa  ■ 
da  yapılan  uçakların  en  büyüklen  olacaklar  Va  pa¬ 
zar  aranmasına  da  gerek  kalmayacak,  zira  bu  yılın 
yarışma  kadar  2i  havayolu  şirketinin  207  adet  sipa¬ 
rişi  var.  Airbus  endüstrisinin,  rekabet  ortamında  Bo¬ 
eing  ve  McDonnel  Douglas  hrmaisnna  karşı  güzel 
bir  pozisyonu  var 

Fakat,  iş  bununla  bitmiyor  Hâlâ,  süper  büyük, 
uzun  mesafe  uçaklarının  tekelini  efınde  bulunduran 
Boeing  firması,  Jumbo-jet  ile  hırslı  Avrupa  uçak  ya¬ 
pımcılarım  rahatsız  ediyor  Boeing  firmasının,  2000 
yılından  sonra  rekabet  ortamındaki  en  büyük  kozu 
747‘nin  taslak  çalışmaları  gizlilik  içinde  sürüyor  Bo¬ 
eing  747’nin  gövdesinin  üstüne  uzun  bir  üst  yolcu 
kabmı  yerleş!  ırileMr 


Bu  £i/ nkii  dar  Zıavs  alanları  için  ekstra  uzun  kanatlara  ihtiyacı  olan  {kanatların  açıklığı  60  metrenin  üzerinde) 
Boeing  76? -X  modelini,  büyük  zorluklar  bekliyor.  Çözüm:  Yukarı  açılıp  kapana  hilen  kanat  uçlan  (resimdeki 
kırmızı  kısmı),  katlanabilen  kanarlar,  uçak  gemilerindeki  jet -savaş  uçaklarında  denenmesine  rağmen,  sivil 
havacılıkta  henüz  rağbet  görmedi 
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Astronomi  Araşbrma  Topluluğu 

1991  yılının  Ocak  ayının  tik  günlerinde  Ay, 
yörüngesi  üzerinde  Dünya  ya  en  yakın  nokta¬ 
da  bulunacaktır.  Bu  konumda  görüntüsü  de  da 
ha  büyük  olacak  ve  bu  günlerde  dolunay  ev¬ 
resinde  olduğu  için  daha  İhtişamlı  görülecek* 
Ur  Yine  Ocak  ayının  ıfk  günlerinde  Dünya,  Gu- 
neşe  en  yakın  konumdan  geçecek  ve  dolayı 
sıyla  Güneş 'de  biraz  daha  büyük  görünecek 
tır  5  Ocak  'ta  Neptün  gezegeni  kavuşum  konu - 
munda  olacak ,  yanı  Güneş ,  Dünya  ve  Neptün 
gezegeni  aynı  doğrultuda  bulunacaktır  7 
Ocak  ta  Greenwtch  zamanıyla  ) 835  le  son 
dördün  evresine  girecektir  Bu  tarihten  beş  gun 
sonra  Ay,  yörüngesi  üzerinde  en  uzak  noktaya 
ulaşacaktır  13  Ocak  ta  ise  Venüs  gezegeni ,  er, 
buyuk  doğu  uzanımmdaĞtr.  akşam  Güneş  bat 
tıktan  sonra  batı  yönünde  gözlenebilir  Merkür 
gezegeni  de  ayın  ıkına  haftasında  en  büyük  bat) 
uzanımında  olacak  ve  saban  Güneş  doğmadan 
döğu  ufkunda  kısa  bir  sure  gözlenebilecekti* 
1991  yılının  itk  Güneş  tutulması  Ocak  ayma 


rastlamaktadır  1 5  Ocak  7a  Greenwich  zamanıy¬ 
la  saat  20  5 V de  başlayıp  16  Ocak  saat 
02  54 1e  b/tecektır  Bu  tutulma  Türkiye  den  göz 
tenemeyecek,  Endonezya'nın  doğusundan,  Ye¬ 
ni  Gine'nin  güney  yansından .  Hint  Okyanusu 
nun  güney  doğusundan  Avustralya  ve  Yemle' 
fanda  dan,  Antarktika  nm  btr  kısmından  ve  Ps 
sifiti  Okyanusu  nun  bir  kısmından  gâzfmebıle- 
çektir  1$  Ocak  la  A y,  Greenwıch  zamanıyla  sa- 
al  23  50de  yeniay  evresine  girecektir  2  gün 
sonra  Satürn  gezegeni  kavuşum  durumunda 
olacaktır  Jüpiter  ve  Mars  gezegenlen  ay  bo 
yanca  gözlenebilecektir  24  Ocak  la  Ay,  saat 
1 4.21da  ıfkdordûn  evresine  girerken,  ay  sonun¬ 
da  dolunay  evresinde  olacaktır 

199 1  yılının  tik  Ay  tutulması  da  Ocak  ayıdır) 
otuzuna  rastlar  Greenwıch  zamanıyla  tutulma 
saat  03.578de  başta, yp saat  07  59  4de  sona 
erecek  Pasifik  Okyanusu  ndan,  Amerika'nın  ta 
marnından t  Antarktika  kıtasından.  Kuzey  Sıtır 
yadan  Avrupa  dan  (İngiltere,  İrlanda)  ve  Ona 
Doğu 'nun  batı  kesimi  dahil,  Afrika'nın  doğusu 
hariç  diğer  kesimlerinde  izlenebilecektir  Ayin 
tutulmadan  çıkış?  Doğu  Asya  'dan,  Yeni  Zelan 
da  dın  güneyi  dışındaki  kısımlarından  Ameri 
kadan  Pasifik  Okyanusu  ndan  ve  Norveç  kı¬ 
yılarından  gözlenebilecektir 


Bu  arada  bir  sorun  var  Uçak»  iniş  esnasında  fi¬ 
ziksel  olarak  dafıa  da  ağırlaşacağından,  büyük  ka¬ 
nallara  ihtiyaç  duyacak  ve  yapılacak  kanalların  açık¬ 
lığı  bu  günkü  havaalanları  için  çok  daha  büyük  ola¬ 
cak  Diğer  taraftan,  Avrupa  Jumbo  uçağı  için,  müm¬ 
kün  olabilecek  değişiklikler  üzerindeki  araştırmalar 
hızla  devam  ediyor  Yanı  A  330  ve  A  340'  m  daha  ön 
ce  oval  biçimde  olan  gövdeleri,  elips  meydana  ge¬ 
lecek  bu  şekilde  dizayn  edilecektir  Kabını  yaklaşık 
9  metre  genişlikte  olacak  böyle  bir  gövde.  500  İlâ  600 
yolcuyu  alabilecek  kapasiteye  ulaşacaktır, Bir  baş¬ 
ka  özellik:  Bu  yassı  gövde,  uçağın  Heri  doğru  hare¬ 
kete  başlaması  ile  kanallar  üzerinden  geçecek  ha¬ 
va  akımının  büyük  kısmının  da  bu  yassı  gövdeye  alt¬ 
lan  çarpması  suretiyle  kanallar  üzerinde  meydana 
gelecek  kaldırıcı  kuvvetin  daha  çabuk  oluşmasını 
sağlayacaktır  Bu  ise.  uçağın  daha  kısa  sürede  yer¬ 
den  kesilmesine  neden  otan  sürate  erişmesini  temin 
eoecek  ve  aynı  amaçla  düşünülen  kanatların,  uza 
lılma  işlemine  gerek  kalmayacaktır 

Sovyetlerin  Büyük  Antonow'!an: 

Sovyetler  Birliği,  eskiden  olduğu  gibi  süper  bü¬ 
yük  uçak  yapımında  ilk  şırada.  Uçuştaki  ağırlıktan 


405  lon  olan  Antono*M24  ve  600  ton  olan  allı  mo¬ 
torlu  An-225 'terin.  uzun  zamandan  beri  ağır  sikle! 
sınıfındaki  şampiyonluklarını  devam  ettirecekleri  tah¬ 
min  ediliyor  Her  şeyden  önce  bunlar  kargo  uçakla¬ 
rıdır  ve  yolcu  taşıma  için  elverişli  değildirler 

Buna  rağmen,  Sovyetter  Birliği  Anîonovv'l arının 
Avrupa  uçak  yapımcıian  için  önemh  bir  rol  oynaya¬ 
cağı  kuvvetle  muhtemeldir  Airbus  endüstrisi,  üreti¬ 
mini  Ingiltere,  Almanya,  Ispanya  ve  Fransa  da  ya¬ 
pıyor  Kanat  far.  gövoelet  ve  diğer  büyük  parçalar, 
bir  merkezden  diğerine  sevk  ediliyor  Bunun  için  şim¬ 
diye  kadar  büyük  bu  özel  uçak  kullanıldı,  Airbus  en¬ 
düstrisi  şimdi  ise  parçaların  nakil  İçin  bir  An- 124  ‘u. 
Avrupa'daki  â,Süper-Guppies"in  filosuna  katmayı 
planlıyor  Ve  eğer  Aırbuslar,  planlandığı  gibi  hacım 
olarak  devamlı  büyürlerse,  büyük  An  ton  ow  I  an  n  tam 
anlamıyla  gerçek  kargo  uçakları  olarak  kullanılacak¬ 
larını  söylemek  yerinde  olur 

Teknolojik  gelişmelerden  yeterli  nasibini  atan  ve 
her  zaman  daha  yeni-gelismiş  uçak  modellerini  in¬ 
sanlığın  hizmetine  sunan  hava  taşımacılığı,  rakiple¬ 
ri  ile  amansız  bir  yarış  içine  girmiştir.  Hedef,  Bir 
uçakla  daha  çok  yolcu  ve  yük  taşıyabilmek". 

P.M  den  ç&v.  İdris  ÖZYtLDiRiM 


Siiyijk  olmak  iyidir.  Amfi  insan  olmak  daha  iyidir, 
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NOBEL  FİZİK  ÖDÜLLERİ 

(D 


Bilim  dünyasında  Nobel  ödülleri,  maddî  ve  ma* 
nevî  yönü  ve  değeri  ile  sanırım  başta  gelen  ödül¬ 
lerdendir  Bu  yazı  serisinde  Nobel  Ödüllerinin  kısa 
ve  ilginç  başlangıç  öyküsü  ile  özellikle  ilk  verildiği 
yıl  olan  1901 'den  günümüze  kadar  Fizik  dalında  ödül 
alanlar  ve  buluşlarının  kısa  öyküsü  ve  uygulaması 
işlenecektir.  Yazı  önemli  oranda  İsveç  Kraliyet 
Bilimler  Akademisinin  yayınlattığı  ^ALMÛVIST  & 
VVIKSELL  INFORMATIONSINDUSTRI  AB-UPSALA 
1972”  isimli  kaynaktan  yararlanılarak  hazırlanmış¬ 
tır  Ancak  her  keşif  ve  keşfin  yapılışından  günümü¬ 
ze  dek  ortaya  çıkan  sonuçlan,  yazarın  kişisel  göz¬ 
lem  ve  yorumu  ile  değerlendirilmekledir. 

İsveçli  Kimyacı  Alfred  Nobel  (1033-1096)  Stock¬ 
holm'de  doğdu.  San  Remo/İtalya'da  öldü.  Alfred  No- 
bel'in  oldukça  yüklü  bir  serveti  vardı.  Vasiyetname 
si  27  Kasım  1895  ilâ  30  Aralık  1986  tarihleri  arasın¬ 
da  Stockholm'de  açıldığında,  servetinin  gelirleri  beş 
eşit  parçaya  bölünerek  dünya  çapında  yankı  uyan¬ 
dıran  beş  ana  konuda  ödül  verilmesi  istendiği  gö¬ 
rülmüştür. 

Alfred  Nobel,  ödül  verilecek  konularr  da 

1)  Nobel  Fizik  Ödülü 

2)  Nobel  Kimya  Ödülü 

3)  Nobel  Fizyolo]  ı-Tıp  Ödülü 

4)  Nobel  Edebiyat  Ödülü 

5)  Nobel  Barış  Ödülü 

şeklinde  belirlemiştir.  Bu  ödüllerin  verileceği  kişiler 
ve  kuruluşlar  her  yıl  5’er  kişilik  komisyonlarca  belir¬ 
lenmektedir  Fizik  ve  Kimya  ödülleri  İsveç  Fen  Aka- 
demısince.  Fizyoloji-Tıp  dalındaki  ödül  Stockholm 
Karolin  Enstitüsünce,  Edebiyat  ödülü  Stockholm 
Akademıstnce  ve  Barış  ödülü  de  Norveç  Storting  ku¬ 
ruluşunca,  her  biri  5'er  kişilik  komisyonlarca  değer 
lendirme  ve  dağıtımları  yapılmaktadır 

Ödüller  1901  yılından  itibaren  verilmeye  başlan¬ 
mıştır  Halen  de  bu  beş  dalda  ödül  dağıtımı  yapıl¬ 
makta  ve  genellikle  de  ödüllendirilen  kişi  ya  da  ku¬ 
ruluşlar,  dünya  kamu  oyunca  tasvip  edilmekte,  ya¬ 
ni  bir  tartışma  konusu  olmamaktadır.  Bu  da  seçim 
sisteminin  ne  kadar  tutarlı  ve  güvenilir  olduğunun 
bir  gösiergesi  olsa  gerek. 

.?# 


Aşağıda  Nobel  Fizik  ödüllerinin  kronolojik  bir  di¬ 
zini,  yıl,  keşfeden,  keşfin  yapıldığı  şehir  ve  kısa 
açıklamaları  sırası  ile  efe  alınarak  verilmiştir.  Bu  kro¬ 
nolojik  bilginin  orta  öğretim  öğrencilerine  çok  yararlı 
olacağına  inanılmaktadır. 

1901  ;  W,C,  Röntgen,  Münih,  önceleri  X-ışmı 
sonradan  kendi  adı  ile  anılan  Röntgen-ışınlannın  keş¬ 
finden  dolayı  ödüî  almıştır.  Sanırım  Röntgen'in  keş¬ 
fi  fizikte  verilen  Nobel  ödülleri  içinde,  insanoğlunun 
en  uzun  süre  yararlandığı  keşif  olmuştur  Bilindiği 
gibi  Röntgen  filmi  hastane  ve  sağlık  kuruluşlarında 
90  senedir  uygulanageîmektedir.  K-ışınlan  dalgabo- 
yu  (0,1  -  100)  A  arasında  olan  elektromanyetik  ışı¬ 
nımlardır.  Bunlar  dalgaboyu  kısaldıkça  daha  girici 
olurlar  ve  kendi  aralarında  yumuşak  (az  girici)  ve 
sert  (çok  girici)  şeklinde  iki  bölgeye  de  ayrılır.  Has¬ 
tane  uygulamalarında  genellikle  yumuşak  X-ışınları 
kullanılır.  Hastane  uygulamasının  dışında  sanayi  ke¬ 
siminde  tahnbatsıız  yapı  tayini  ve  kalite  kontrolde  de 
çok  geniş  bir  uygulama  alanı  vardır  ve  buralarda  sert 
X-ış intan  kullanılır.  Ayrıca  hava  limanlarında  ve  güm¬ 
rüklerde  çanta  ve  bavul  içlerinin  X-ışınfan  ile  kont¬ 
rol  edildiği  de  yolculuk  yapanlarca  bilinir. 

Röntgen  ışını  ya  da  X-ışınlannın  bu  kadar  geniş 
uygulama  alanı  bulması  bir  avantajı  olmakla  birlikte 
maalesef  kümülatif  (birikimli)  etkisi  de  bir  dezavan¬ 
tajıdır.  Özellikle  diş  doktorları  hastasının  diş  filmini 
çekerken  filmi,  hastanın  dişinin  arkasında  genellik¬ 
te  hep  aynı  elinin  işaret  parmağı  ile  tuttuklarından, 
diş  doktorlarının  azımsanamayacak  bir  kesiminin  ay¬ 
nı  elinin  işaret  parmağı  röntgen  ışını  tahribatı  sonu¬ 
cu  olarak  kaybedildiği  görülür.  Çevrede  bu  tür  dik¬ 
katsizliği  (ihmali)  sonucu  parmağını  yitirmiş  ya  da  de¬ 
forme  olmuş  diş  doktoru  görmek  mümkündür  Rönt¬ 
gen  ışınlarının  bu  tür  zararlı  etkisi  bilim  adamlarını 
harekete  geçirmiş  ve  al  ter nahf-zararsız-yön temler 
geliştirilmiştir  Bu  yeni  yöntemlerden  birkaçı,  ullra- 
sonık  görüntüleme  ve  nükleer  manyetik  rezonans  gö¬ 
rüntülemedir  Her  iki  yöntem  de  1970'ferde  gelişmiş 
ve  günümüzde  sağlık  kuruluşlarına  bir  alternatif  yön¬ 
tem  olarak  girmiştir  Bitim  ve  Teknik  Dergisinin 
muhtelif  sayılarında  ve  özellikle  de  Fizikte  Popüler 
Konular  köşesinde  bu  yöntemler  tanıtılmıştır  Rönt¬ 
gen  filmlerinin  hastane  ve  sağlık  kuruluşu  uygula¬ 
maları,  yerini  yavaş  yavaş  diğer  yöntemlere  terk  et¬ 
mekle  birlikte  pratik  ve  çabuk  sonuç  vermesi  gibi 
avantajları,  bu  yer  değiştirmenin  uzun  süreceği  so¬ 
nucunu  akla  getirmektedir  Sanayi  ve  ulaşım  keşi* 
mindeki  uygulaması  ise.  alternatifsiz  süreceğe  ben¬ 
zemektedir. 

1902  :  H.A.Lorentz*  Leiden  ve  P.Zeeman, 
Amsterdam;  bir  dış  elektromanyetik  alanın  madde 
üzerindeki  manyetik  etkisini  keşfetmelerinden  dolayı 
Nobel  Fizik  Ödülü'nü  paylaşmışlardır  Keşif,  bilim  li¬ 
teratürüne  ve  ders  kitaplarına  Zeeman  Olayı  şek¬ 
linde  girmiş  ve  atom,  moiekül  ve  temel  parçacıkla¬ 
rın  dipol  momentlerinin  ölçümünü  gerçekleştirmeyi 
sağlamıştır.  Keşif,  ders  kitaplarında  bir  bölüm  oluş¬ 
turacak  kadar  içerikli  olup,  modern  fizik  derslerinde 
önemli  bir  yer  tutar. 
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1903  ;  N.Â.BecguereL  Paris:  P.Curle  ve  Ma* 
dam  Curie  Paris;  paylaştırılan  bu  Ödülün  konusu 
Beoquerenn  keşfettiği  “maddenin  kendiliğinden  rad¬ 
yasyon  salması**  ve  bu  konuya  Bay-Bayan  Curie'- 
terin  radyasyon  ölçümleri  ile  ilgili  katkısıdır  Radyas- 
yon  doz  birimleri  “bekerer  ve  “kürr  olarak  adlan* 
dirilir, 

1904  :  Lord  Rayleigh,  Londra;  önemli  bâ2*  gaz¬ 
larla  ilgili  yoğunluk  çalışması  ve  bu  arada  Argon  ga¬ 
zını  keşfetmesi  sonucu  olarak  yılın  Nobel  Fizik  Odü- 
lunu  almıştır  Üniversite  kitaplarında  kendi  adı  ile 
anılan  teori  ve  formülleri  vardır. 

1905  :  P.Lenard,  Kiel.  katot  ışmları  üzerine  yap¬ 
tığı  çalışmalarıyla  ödüle  lâyık  görülmüştür 

1906  :  Ü.J.Thomson,  Cambrtdge;  gazların  elek* 
trik  itelim!  üzerine  yaptığı  teorik  ve  deneysel  çalış¬ 
maları  He  ödüle  lâyık  görülmüştür 

1907  :  A.A.Michelson,  Şıkago:  ders  kitaplarının 
özellikle  rölativite  ve  optik  bölümlerine  geçen 
Mıchelson-Morley  İnterferrometresl  adlı  optik  ens¬ 
trümanın  ilk  pmto-îrpını  keşfetmesi  ile  ödüle  lâyrk  gö¬ 
rülmüştür. 

î908  :  G.Llppmann,  Paris,  girişime  dayalı  ola¬ 
rak  renklen  fotoğraf  Üt  of  arak  tekrar  otu  şturab  i  (meşin¬ 
den  dolayı  ödüllendir  Um  iştir 

1909  :  G.Marcont,  Londra  ve  F.Braunt  Stras- 
burg,  telsiz  telgrafın  gel tşt irilmesine  yaptıklar»  katkı¬ 
lardan  dolay*  ödülü  paylaşmışlardır  Telsiz  telgrafın, 
tefex,  fak.,  gibi  modern  versiyonları  günümüz  ko¬ 
münikasyonlarında  önemli  yer  tutar 

1910  :  J.D.Van  Der  Waals*  Amslerdam:  gazve 
akışkanların  "dorum  denkiemierr  üzerine  yaptığı  te¬ 
orik  çalışmaları  ile  ödüle  lâyık  bulunmuştur  Mole¬ 
küllerde  Van  der  Waais  kuvvetleri  île  bağlanma  ayrı 
bir  kesim  olarak  kitaplarda  yer  alır. 

1911  :  W.Wien!  VVürzburg;  ısıl  radyasyonun  ya¬ 
yılma  kanunların*  keşfinden  dolayı  ödüllendirilmiş¬ 
tir  Bu,  modem  fizik  kitaplarında  ve  özellikle  kuan- 
tum  fizığî  ve  termodinamik  konularında  formül  ve 
açıklama  olarak  hâlâ  kitaplarda  yer  almaktadır. 

1912  ;  G.Dafen*  Stockholm,  deniz  feneri  ve  sa¬ 
bit  su  ustu  araçlarının  aydınlatılması  ile  ilgili  olarak 
otomatik  gaz  regülatörünü  keşfinden  dolayı  ödüllen¬ 
dirilmiştir.  Bu  keşif,  diğerleri  ile  kıyaslandığında  çok 
sınırlı  bif  uygulama  alan*  bulabilmiştir 

1913  :  H.Kamerlingh  Onnes,  Leıden;  düşük  sı¬ 
caklıkta  maddenin  davranışı  ve  sıvı  helyumun  Üre¬ 
tilmesine  yönelik  uygulamalarından  do  i  ay  t  ödüle  lâ¬ 
yık  görülmüştür  Keşif,  süper  iletkenlik  konusunda¬ 
ki  çalışmalara  Öncülük  etmiştir 

1914  :  M.Von  Laue,  Frankfurt;  kristallerde  X- 
rşını  difraksiyonu  konusundaki  çatışmalarından  do¬ 
layı  Ödüle  lâyık  görülmüştür  Günümüzde  nükleer  fi¬ 
zik  kitaplarında  ve  X-tşını  konusunda  Laue  difraksi¬ 
yonu  belirli  bir  kesim  oluşturur 


1915  :  W.H»Bragg  ve  W.L.8ragg,  Manchaster. 
XnşınİBH  ile  kristal  yapı  tayım  konusundaki  çalışma¬ 
larından  dolayı  ödüle  lâyık  bulunmuşlardır  X -ışını  ve 
krıstafografı  konusundaki  kitaplar  baştan  sona 
Bragg* farın  teorL  deneylen  ve  Bragg  diyagramları 
içerir,  B  buluş  temel  bilimlere  ve  X-tşınr  Araştırma 
Laboratuvariarf  na  çok  büyük  katkıda  bulunan  bir  ke¬ 
şif  olarak  değerlendirilir. 

1916  :  Ödül  verilmemiştir,  Bunda  I.  Dünya  Sa¬ 
vaşanın  patlak  vermesinin  etkili  olduğu  söylenebilir 

1917:  Ödül  19lShde  C.G.Barkle,  Edinburgh; 
elementlerin  karakteristik  X-ışınfarını  keşfinden  do¬ 
lay*  verilmiştir  (Savaşın  etkisi  burada  da  görül¬ 
mektedir), 

1916  :  Ödül  1919’da  M.Pianck,  Berlin;  kuantum 
kavramını  fiziğe  getirmesi  ve  kuantum  fiziği  konulu 
gelişmeleri  başlatmasından  doîayı  ödüle  lâyık  görül¬ 
müştür  Keşif  kuantum  teorisine  bir  başlangıç  oluş¬ 
turması  dûtayisı  İle  bilim  dünyâsında  çok  anlamlı  bu¬ 
lunur  Keşif,  aslında  1900  yılında  yapılmış,  takat  ödül¬ 
lendirme  ancak  1918  ödülü  adı  ile  1919’da  yapıla¬ 
bilmiştir  (Savaşın  etkisi) 

1919  :  J.Stark,  Greıfswald:  kanal  ışınlarında 
Doppler  olayının  benzerini  ve  elektrik  alanla  spek- 
tral  çizgilerdeki  yarılmaları  keşfetmesi  ila  ödüle  lâ¬ 
yık  görülmüştür  Olay  kitaplara  Stark  Olayı  olarak 
geçmiş  ve  manyetik  alanla  oluşturulan  Zeeman  Ola¬ 
yının,  elektrik  alanla  optik  speMrumlarda  oluşturu¬ 
lan  tam  bir  benzeridir.  Keşif,  üniversite  ders  kitap¬ 
larında  bir  bölüm  kapsayacak  kadar  içeriklidir 

1920  :  E.Guillaume,  Sâvres;  nikel  çelik  alaşım* 
lanndaki  anomalilerle  ilgili  keşifleri  ile  fizikte  ölçme 
konusuna  getirdiği  hassasiyet  konusundaki  çalışma¬ 
larından  dolayı  ödüle  lâyık  bulunmuştur 

(Devam  Edecek  J 
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Çözüm  I  1  Kd4  cd4  2  Vh8ü  Fh8  3.Khfl  Şg7 
4.Fd4  f6  5  Kd8  Şf7  6.FI6  Fb7  7.Kd7  Şb6  8  Ab6 
Ş(5  9.Kb7  kazanır  ( Be  h  I  e-Sch  warrı  mbe  rge  r ,  Wu- 
ppertal  1986) 

Çözüm  ft  :  1  Ah3ü  2.gh3  (2.Şfl  K12  3  Şel  Fd5 
4  Kd5  Ad 3  5,Kd3  Kel  6  Kdl  Klc2>  2..Kg8  3.Şf1 
(3,Şht  Kg5)3..Fa6  4.Şe1  Ae4!l  S.KcB  (Kgi  ma¬ 
lını  önleyecek  lek  hamle)  5,.Fc8  6.A16  Kgl  7.Şe2 
Fa6  8  $f3  Ah3  kazanır  (Vilele-Granda  Bayamo 
1986)- 

Çözüm  «II  :  1  Kel  Ad6  2.VÖ5  ab5  3.ed6  Şd8 
(3..Fa6  4.Kc6  Fb7  5.Kc7)  4  Ae5  Kf8  5.Kc7  kaza¬ 
nır  (Ubllova-Dochoyan.  Sivastopol  1986) 
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Ziraat  Yük, Müh.  Gülgün  AKBABA 


TARİHTEN  BU  GÜNE 
YEMEK 

ALIŞKANLIKLARIMIZ 

İnsanlığın  başlangıç  tarihinin  beş  yüz  bin  yıl  önceye  da 
yandığı,  paJeontohjik  kemik  bulgularından  anlaşılmış- 
tır  Ve  insanlığın  başlangıcından  beri  det  yaşamın  devam 
ettirilebilmesi  için  besin  dediğimiz  maddeler  vardı  O  za 
m  anların  insanı,  yabanî  av'  hayvanlarının  etlerini  çiğ  yi¬ 
yerek  yaşamlarım  sürdürüyorlardı,  İnsan ,  daha  sonra 
ateşi  buldu  Bu  kez  yedikleri  etleri  pişirmeğe  başladı 
lar.  Yıllar  geçtikçe  insanlar  pişirdikleri  yemeklerin  daha 
lezzetli  olmalarını  sağlamak  ve  çeşidi  artırmak  için  be¬ 
sinlerim  birbi deriyle  karıştırmaya  başladılar  Zaman  içe 
risinde  insanlar,  çevre  etmenlerinin  etkisi  ile  bulundukları 
toplumun  gelenek  ve  göreneklerini  şekillendirdiler. 

t  m 

birinci  binde  Kuzey  Çin'de  görülen  As 
■  m  ya  Hurrian,  tarih  sahnesinde  ilk  rol  oy¬ 
nayan  Türklerdir  Orta  Asya'ya  gelip  yerleşen,  orada- 
kı  bozkırı  anayurt  olarak  seçen  ve  zamanla  üç  kıtaya 
yayılan  Türklerin  de,  yemek  alışkanlıklarında  aynı  du¬ 
rum  söz  konusudur  Buğday  ile  yoğrulmuş  yağlı  ha¬ 
mur  işi  sül  ve  mamullerinden,  al  ve  koyun  etinden, 
kımızdan  başlayan  Türk  mutfağı  zamanla  dünyanın 
en  zengin  yemeklerine  sahip  olmuştur 

Türk  toplumu,  sahip  olduğu  kültürü  ve  coğrafî  ko¬ 
numu  ile  yemek  yeme  alışkanlıklarını  geliştirdi  Ancak 
yemek  yeme  alışkanlığını  sadece  bu  ıkı  etki  değil,  gö¬ 
çebelik  ve  tarımsal  ekonomik  yap»,  ailelerin  sosyo¬ 
ekonomik  düzeyleri,  başka  kültürlerin  etkisi  din  öğe¬ 
si  ve  cinsel  farklılaşma  da  elkiledt,  O  halde  Türklerde 
yemek  yeme  alışkanlıklarına  etkili  olan  faktörleri  ve  gı¬ 
dalarımızı  teker  teker  irdeleyelim 

YEMEK  ALIŞKANLIĞIMIZDA  TARIMSAL 
YAPI  VE  GÖÇEBE  KÜLTÜRÜ 

Eski  Türklerin  temel  gıdası  koyun  eti  ve  süttür.  Ta¬ 
rımı  yapılan  hububatlar  da  Türk  yiyecek  terinin  çoğun¬ 
luğunu  oluşturur  Türkler  öteden  beri  su Ju  olarak  pişen 
yemekleri  tercih  ederler  Sebzeler,  bakliyatlar,  hubu¬ 
bat  ürünleri;  kıymalı  veya  parça  etli  soğanlı  su  ile  pi¬ 
şirilir  Eî  yemeklerinde  kebaplar  olmakla  birlikte  yahni 
demlen  bu  sulu  çeşitler  daha  çoğunluktadır.  Sulu  ye 
mek  alışkanlığımızın  bir  göstergesi  de  çorbalar  olup, 
en  zengin  çorba  çeşitlen  Türk  terde  gelişmiştir  Tarha 
na  çorbası,  yoğurtlu  çorba,  un  çorbası,  mercimek  ve 


pirinç  çorbaları  yaygın  Türk  yiyecekierındendır  işte  su¬ 
lu  yemeğe  gösterilen  bu  tutku  ekmeği  de  en  çok  ye¬ 
nilen  bir  gıda  maddesi  konumuna  getirmiştir  Türkierde 
özellikle  kırsal  kesimde  o  kadar  çok  çeşit  ekmek  ya¬ 
pılır  kı  ekmeğe  sadece  un  değil  beslenmede  yarar 
sağlayacak  diğer  bazı  besinler  de  katılır  İşte  ekmek 
çeşitlerimize  örnek.  Yufka,  ev  ekmeği,  saç  ekmeği,  ıkı 
saç  arası  ekmeği,  tandır  ekmeği,  mayalı  tepsi  ekme¬ 
ği,  fırtn  ekmeği,  ekşili  ekmek,  ebeleme  Ekmek  ben¬ 
zerlerine  örnek  olarak  da  mısır  ekmeği,  cadı,  bazlama, 
gözleme,  cızlama,  «ete.  çörek  ve  börek  türlerini  gös¬ 
terebiliriz. 

Tarımsal  ekonomik  yapımız,  ekmeğin  yanında  ha¬ 
mur  ışı  yiyecekleri  de  oldukça  yaygınlaştı rmıştır  Ör¬ 
neğin,  mantı  yoğurtiu  etli  ve  yağlı  olarak  yapılan  önemli 
yıyeceklenmızdendır  Hengel  de  mantı  kadar  sevile¬ 
rek  tüketilir  Erişte,  makarna  börek,  diğer  harnubu  yi¬ 
yeceklerim  izdendir  Hamur  işinden  bahsederken  Türk 
baklavasına  değinmeden  geçmeyelim  Cevizli,  fıstık¬ 
lı.  kaymaktı  Türk  baklavası  dünyanın  tanıdığı  tatlı  ları- 
mızdandır  Bu  arada  Türk  tatlısı  olarak  dünyaca 
tanınan  tokum  ve  zerdeyi  de  sözlerimize  ilâve  edelim 

Sozu  hamur  işlerinden  hayvansal  ürünlerin  yeme¬ 
ğe  işlenmesine  getirdiğimizde,  Türk  toplumunun  geç 
m  işinde  yatan  göçebe  hayatının  ortaya  çıkarmış 
olduğu  pastırma  ve  sucuk  karşımıza  çıkar  Bu  yiye¬ 
ceklerin  uzun  zaman  dayanıklılık  göstermesi  o  zaman¬ 
lardaki  beslenme  için  oldukça  önem  arzetmıştır  İşin 
enteresan  yanı  Türklerin,  eli  uzun  zaman  korumanın 
sırrını  bulmuş  olmalarıdır  Bilindiği  gibi  pastırma  ve  su 
cuk  yanında  kurutulmuş  et  ve  et  tozu,  savaşlar  sıra¬ 
sında  oldukça  ûnemfıydı 

Türkler  taze  meyve  ve  sebzenin  kur  ulma  ile  kon¬ 
serve  tekniğim  yüzyıllardan  beri  uygulamışlardır 

Türklerin  çok  özel  hayvansal  bir  gıdası  da  yoğurt¬ 
tur  Yoğurt  olduğu  gibi  Turktere  ait  bir  gıda  maddesi 
olup  tüm  dünyaya  da  bizim  kullandığımız  ad  ile  ya 
yılmıştır  Ayran  da  yoğurdun  sulandın  İması  ile  elde  edi¬ 
len  bir  içecek  olup,  bu  gün  içrn  de  çok  yaygın  olan 
ürr  gıdamızdır  Türklerin,  damak  tadı  sayesinde  orta 
ya  çıkan  Lı  adlr  içki  de  yoğurdun  kiraz  veya  Kayışı  ile 
tatlandın  İması  biçtmınae  hazırlanır 

içeceklerden  bahsederken  Türk  kahvesine  de 
özetle  değinmede  yarar  görüyorum  Bu  gun  dünya¬ 
nın  bildiği  Türk  kahvesi,  kahvenin  özel  pişirilme  şekli 
olup,  vazgeçilmez  popüler  bir  içkim  izdir 

{Devam  edecek  .1 
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1990  YILI  ANKET  DEĞERLENDİRMESİ 

OKUYUCU  GÖZÜYLE 
BİLİM  ve  YEKNİK 

Gtilgun  AKBABA* 

kim  1990  sayımızla  birlikte  okuyucularımıza  gön¬ 
derdiğimiz  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  “Okuyucu 
Anketr'nin  değerlendirmesi  bitti.  Tüm  okuyucuları¬ 
mıza  gösterdikleri  ilgiden  dolayı  teşekkür  ederiz. 

23  yıldır  siz  okuyucularımıza  yurttan  ve  dünya¬ 
dan  bilim  ve  teknik  alanındaki  en  son  bilgileri,  geliş¬ 
meleri.  buluşları  aktaran  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  yem 
yılın  bu  İlk  sayışında  büyük  bir  coşku  içinde.  Bu  coş¬ 
ku,  okuyucusu  ile  bütünleşeceği  yeni  bir  yılın  yanı 
24  yaşın  sevinci.  Aynı  zamanda  okuyan,  çalışma  az¬ 
miyle  dopdolu  bir  okuyucu  potansiyeline  sahip  ola¬ 
bilmenin  onurudur, 

Silim  ve  Teknik'ln  bu  saygın  okuyucusu  dergi* 
mi2i  nasıl  görüyor,  ne  gibi  İstekleri  var;  şimdi  ister¬ 
seniz  anketimizin  sorularına  verilen  cevaplan  teker 
teker,  bütün  okuyucularımız  adına  irdeleyelim. 

Anketimize,  İstanbul,  Ankara,  İzmir,  Bursa,  Kon* 
ya  ve  Adana  illerimiz  başta  olmak  üzere  hemen  he¬ 
men  yurdumuzun  bütün  illerinden,  hatta  Kıbrıs,  Fran¬ 
sa,  Avusturya  ve  Almanya'daki  okuyucularımızdan 
katılım  oldu 

Dergimize  cevap  gönderen  okurlarımızın  % 
65,4’ü  illerde,  %  25, 12' si  ilçelerde,  %  3, VI  belde¬ 
lerde.  °/o  4, î’i  köylerde  ve  %  2*2’si  yurt  dışında. 

Bundan  çıkaracağımız  sonuç,  dergimizin  tanıtı¬ 
mı  konusuna  göstermiş  olduğumuz  titizliğin  önemi¬ 
nin  bir  kez  daha  ortaya  çıkmasıdır,  Çünkü,  1987  yı¬ 
lında  yaptığımız  anketimize  katılan  okuyucularımızın 
%  75.9*u  İllerden,  %  17,4'ü  ilçelerden,  %  6,7Tsi  ise 
köylerden  katılmışın  Dağıtıma  ve  tanıtıma  gösterdi¬ 
ğimiz  titizlikle  1990  yılına  gelindiğinde  dergimize  il¬ 
çe,  belde  ve  köylerden  katılımı  biraz  daha  artırmış 
bulunuyoruz.  Bu  önemli  konudaki  çalışmalarımızın 
aynı  titizlikte  devam  edeceğini  belirtmek  isteriz. 

Anketimize  katılan  okuyucularımızın  10*15  yaş 
grubunda  olanları  %  11.6.  16-20  yaş  grubundakiler 
%  43,  21-25  yaş  grubundakiler  %  18,6,  26-30  yaş 
grubundakiler  %  10,8  ve  daha  yukarj  yaş  grubun¬ 
dakiler  %  16  lık  dilimleri  oluşturuyorlar  Otuz  yaşın 
altındaki  okuyucularımızın  %  84lük,  otuz  yaşın  üs¬ 
tündeki  kesimin  de  %  16‘lık  bir  dilim  oluşturmasın¬ 
dan  da  anlaşılıyor  kİ,  Bilim  ve  Teknik  Dergisinin  oku¬ 
yucusu  genç  bir  kitle.  Okuyucularımızın  öğrenim  du¬ 
rumuna  gelince,  ilk  okul  (ve  mezunu)  %  7,  orta  okul 

*  Bilim  vc  Teknik  Dergisi  Uzman  Yardımcısı. 


(ve  mezunu)  %  20,  lise  (ve  mezunu)  %  43.43,  üni¬ 
versite  (ve  mezunu)  %  24,  yüksek  lisans  (ve  mezu¬ 
nu)  %  5,4  ve  okuryazar  %  0,1 75. 

Dergimizi  okuyanların  yaklaşık  %  63,48lık  bir  ke¬ 
simi  öğrenci  ve  %  36.5'i  meslek  sahibidir,  Genelde 
lise  öğrencisi  olan  okuyucularımızın  üniversitede 
okuyanları  İse  başta  mühendislik  bilimleri  olmak  üze¬ 
re  sosyal  bilimler,  temel  bilimler  ve  sağlık  bilimlerinde 
öğrenim  görmektedirler.  Yüksek  lisans  öğrenimi  ya¬ 
panlarda  ise  mühendislik  bilimleri  yine  başta  oîup, 
sırasıyla  sosyal  bilimler,  sağlık  bilimleri  ve  temel  bi¬ 
limlerde  öğrenim  görmektedirler. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  okuyucusunun  yaklaşık 
%  65 ,2" si  İngilizce,  %  9T175'l  Fransızca,  %  14'ü  Al¬ 
manca,  %  4*ü  de  diğer  dilleri  bilmektedir.  Dergimi¬ 
zi  okuyup  da  yabancı  dil  bilmeyen  okuyucularımız 
ise  %  7,6lık  bir  dilim  oluşturmaktadır.  Rakamlardan 
da  anlaşılacağı  üzere  Bitim  ve  Teknik  Dergisi  oku¬ 
yucusu.  Türkiye  ortalaması  da  göz  önüne  alınırsa  ya¬ 
bancı  dil  konusunda  oldukça  üst  seviyededir  (Bu  de¬ 
ğerlerin  okullarda  öğretilen  yabancı  dil  düzeyinde  dü¬ 
şünülmesi  gerekir) 

Bilim  ve  Teknik  okuyucusu  teknolojiyi  yakından 
takip  ediyor.  Okuyucularımıza  yönelttiğimiz  halen 
kullandığınız  elektronik  cihazlar  sorumuza,  yaklaşık 
%  20  oranında  bilgisayar  cevabı  geldi.  Telsiz,  org, 
müzik  seti,  vvalkmen,  hesap  makinesi  ve  daha  bir¬ 
çok  elektronik  âlet  belirtiler.  Okuyucularımızın  büyük 
çoğunluğu,  ilk  fırsatta  bilgisayar  almak  istediklerini, 
bilgisayarı  olanlar  ise  daha  gelişmişiyle  değiştirme¬ 
yi  düşündüklerini  belirtmişlerdir.  Bu  arada  osıloskop 
teleskop,  printer,  almayı  düşündükleri  cihazlar  ara¬ 
sında  oldukça  büyük  yer  tutuyor. 

Anketimize  katılan  okuyucularımızın  %  1 9+53i 
abonedir  Dergiyi  sürekli  satın  alarak  takıp  eden  oku¬ 
yucularımız  ise  %  71.76lık  bir  dilim  oluşturmakta¬ 
dır.  Dergimizi  bazen  salın  alanlar  fyh  7,53*  ödünç  ala¬ 
rak  okuyanlar  %  0,35.  kütüphaneden  takip  edenler 
ise  %  0.86  oranındadır.  Buradan  da  anlaşılacağı  gi¬ 
bi  ankete  katılan  okuyucularımız  başta  dergiyi  sü¬ 
rekli  satın  alanlar  olup,  daha  sonra  aboneler  imizdir 

Dergimiz,  okuyucu  sayısının  yaklaşık  2,3  misli  ki¬ 
şi  tarafından  daha  okunuyor  ve  okuyucumuzun  % 
7*24' ü  dergiyi  bir  günde*  %  4 7,53' ü  birkaç  günde, 
%  32,35'si  5-10  günde  ve  12,82'si  10  günden  faz¬ 
la  sürede  okuyorlar.  Okunduktan  sonra  bir  kenara 
atılmayan  dergimiz,  sürekli  başvurulacak  bilimsel 
kaynak  olarak  da  saklanıyor. 

Okuyucularımız  dergimizin  içeriği  konusunda  ise 
adeta  söz  birliği  elmişler.  Dünyadaki  teknolojik  ge¬ 
lişmelere  yeterince  yer  veriliyor  mu  sorumuza  °/o 
65,35’lik  kesim  evet  derken,  %  32,41  ilk  kesimden 
hayır  cevabını  aldık.  Efe  aldığımız  konuların  yeterince 
ilginç  ve  popüler  olması  hususuna  %  79.1 1  ilk  ke¬ 
sim  evet,  %  17,588lik  kesim  ise  hayır  cevabını  verdi. 

Bilim  ve  Teknlk’teki  konu  çeşitliliğine  gelince 
okuyucumuzun  %  44,23’ü  evet  cevabını  verdi.  % 
52*531ük  kesim  ise  hayır  dedi  Burada  bize  uyanda 
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B\ı  sayıda  da  üstteki  fotoğrafı  ilginize  sunuyoruz. 


Geçen  sayıda  yayınladığımız  yandaki  fotoğraf¬ 
ta  yumuşakça  mercanı  Hctcroxenm  fıt&ces- 
e  en  s1  in  t  en  t  a  kül  teri  görülüyor. 


bulunan  okuyucularımıza  saygı  duyuyoruz  ve  önü¬ 
müzdeki  sayılarda  başta  matematik  olmak  üzere  di¬ 
ğer  birçok  bilim  dalından  bilgiler  aktaracağımızı  şim¬ 
diden  duyuruyoruz. 

Derginin  yazar  ve  çevirmenlerinin  yeterliliği  ko¬ 
nusuna  %  71 İİK  okuyucu  kesimimiz  yeterli,  %  23* lük 
kesim  de  yetersiz  cevabını  vermekle  birlikte  geniş¬ 
letilmesi  kanısındalar.  Okuyucularımız  dergimizin  di¬ 
linin  rahat  anlaşılıriığı  konusuna  %  81  J6flık  katılımla 
evet  derken,  %  1 3,88*1  ik  katılımla  hayır  cevabını 
verdiler. 

Bildiğiniz  gibi  dergimizde  birtakım  sürekli  köşe¬ 
ler  var  Okuyucularımız  ilgi  alanlarına  göre  bu  kö¬ 
şeleri  %  olarak  şu  şekilde  takip  etmekteler.  Bilgisa¬ 
yar  Kulübü  %  28,8,  Çağım  Aşanlar  %  26.  Gıda  Gün¬ 
lüğü  %  23,5,  Elektronik  Çağı  %  35,  Düşünme  Ku¬ 
tusu  %  30,4,  Zekâsayar  %  16,56,  Aklınıza  Takılan¬ 
lar  %  36t75,  Astronomi  %  3T3.  Aym  İlginç  Gök  Olay¬ 
ları  %  17,22,  Yayın  Dünyası  °/o  12,56,  TeknolojlVit- 
nni  %  50,72,  Bilim  Damlaları  % j>0,  Fizikte  Popüler 
Konular  °fo  33!^r*îSeF^A7aşî^aÇılar  %  12tÛ9, 
Gençlerle  Başbaşa  %  16,5,  Fotoğrafın  Düşündür¬ 
dükleri  °/o  21 ,  Bu  durumda  dergimizin  en  çok  ilgi  çe¬ 
ken  ilk  altı  köşesi,  Teknoloji  Vitrini,  Bilim  Damlaları, 
Aklınıza  Takılanlar.  Elektronik  Çağı,  Fizikte  Popüler 
Konular  ve  Astronomi  köşeleri  oldu. 

Ancak  okuyucularımız  adı  geçen  bu  köşeleri  de¬ 
ğenseler  de,  daha  iyiye  ulaşmamız  için  eleştirilerde 
bulunmuşlar  Örneğin,  gelen  eleştiriler  doğrultusun¬ 
da  önümüzdeki  sayılarda  Teknoloji  Vitrini' ne  daha 
fazla  yer  ayrılacak,  Elektronik  Çağı  içerik  olarak  da¬ 
ha  dikkatli  hazırlanacak,  Fotoğraf  konusunda  daha 
kapsamlı  bilgiler  verilecek,  Çağını  Aşanlar'da  baş¬ 
ta  Türk  bilim  adamları  olmak  üzere  bilime  katkısı  olan 


bütün  bilim  adamları  geniş  sütunlarda  tanıtılacak,  Bil¬ 
gisayar  Kulübü'nde  ise  bilgisayar  dilleri  ve  program¬ 
lama  ön  plana  çıkacaktır. 

Okuyucularımız  dergimizin  resim  ve  sayfa  düze¬ 
nini  genetde  başarılı  buluyorlar  Kapak  düzenleme¬ 
miz  konusuna  da  genetde  iyi  cevabım  veren  okuyu¬ 
cular  ımızm  konularla  ilgili  diğer  isteklerini  zaman  içe¬ 
risinde  teker  teker  yerine  getireceğiz 

Bilim  ve  Teknik' in  yazı  karakteri  bütün  yaş  grup¬ 
ları  tarafından  normal  bulundu  Bu  nedenle  yazı  ka¬ 
rakterimizde  değişiklik  yapmayı  düşünmüyoruz. 

Okuyucularımız  dergimizin  fiyatı  konusunda  tar¬ 
tışmasız  olarak  bize  teşekkür  ediyorlar  Biz  de  ilgi¬ 
nizden  dolayı  sîzlere  teşekkür  ediyor  ve  kâr  amacı 
gütmeden  sizlere  daha  iyiyi  sunacağımıza  söz  veri¬ 
yoruz.  Okuyucularımızın  %  59‘u  derginin  sayfa  sa¬ 
yısında  artış  istiyor.  Bu  görüşe  BTD  olarak  bizde  ka 
t  ılıyor  uz. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisinin  içeriğine  ve  estetiği¬ 
ne  uygun  reklâm  alabilmemiz  hususuna  okuyucu* 
lanmızın  %  65,2’si  evet  cevabını  verdi.  %  34f1Tlik 
kesim  ise  hayır  dedL  %  0,7lik  kesim  ise  çekimser 
kaldı  Bu  durumda  önümüzdeki  sayılarda  Bilim  ve 
Teknik'İn  seviyesine  uygun  reklâmları  dergimizde 
görebileceğiz. 

Okuyucumuzun  dergimize  ulaşmada  karşılaştı¬ 
ğı  en  büyük  sorun,  dergimizin  bayilerde  erken  tüken¬ 
mesi,  Gerek  dağıtıma  gerekse  tiraj  konusuna  gös¬ 
terdiğimiz  titizlikle  bu  sorunu  çözeceğimize  ina¬ 
nıyoruz. 

Siz  saygın  okuyucularımıza  lâyık  olabilmenin 
gayreti  içinde  olduğumuzu  bir  kez  daha  belirttikten 
sonra,  et  ele  daha  güzel  Bilim  ve  Tekniklere  diyor, 
sevgi  ve  saygılarımızı  sunuyoruz.  Boşçakalın.  □: 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


bitkilerle 

TEDAVÎ 


t* 

Avrupa  Ülkelerinde 
Bitkilerle  Tedavi 
Yaygınlaşıyor. 


Fransa  'da  bir  eczane.  Eczane  ( Pharmacie )  yazısı  al¬ 
tında  homeopati  ve  fitoterapi  ifadelen  göze  çarpıyor. 


Prof,  Ür,  Ekrem  SE/İK 

Avrupa'da  pek  çok  ülkede  tabiata  dönüş  akımı. 

sunî  gübre  ve  pestisit  gibi  kimyasal  maddeler 
kullanıl  madan,  tabii  şartlarda  yetiştirilmiş  sebze, 
meyve  tahıl  gibi  gıdaların  satış  ve  dolayısıyla  kulla¬ 
nımım  artırmıştır. 

Tabii  gıdalara  yönelen  İnsanların  bitkisel  ilâçla¬ 
ra  yönelmesi  de  son  derece  normaldir.  Son  yıllar¬ 
da,  Avrupa  ülkelerinde  bitkilerle  tedavi  eskisine  gö¬ 
re  yaygınlaşmaktadır.  8u  yazımızda  bu  konuyu  ba¬ 
zı  örneklerle  kısaca  inceleyeceğiz. 

İngiltere'de  değişik  bitkisel  ilâçlar  bulunmakta, 
bunların  bir  kısmı  reçetesiz  olarak  eczanelerde  sa¬ 
tılmaktadır.  1984  yılında  yapılan  bir  araştırmaya  gö¬ 
re  İngiltere'de  reçetesiz  350  milyon  sterlinlik  ilâç  sa¬ 
tılmıştır.  Bu  miktarın  1/7'sı  yani  50  milyon  sterlini  bit¬ 
kisel  l  aksat  i  Here  (yumuşatıcı,  müshil)  aittir. 

İngiltere'de  kullanılan  bitkisel  droglann(’) önemli 
bir  kısmı  "Herbal  Pharmacopea(*  *)  (Bitkisel  drog 
Farmakopesı)fda  kayıtlıdır  ve  standardizasyonları  bu¬ 
na  göre  yapılmaktadır.  Son  yıllarda  İngiltere'de  fito- 
terapının  {bitkilerle  tedavi)  yaygın  hale  gelmesi  so¬ 
nucu  "Rtûterapl  Okulu  {School  öf  Phytolherapy)" 
açılmıştır.  Bu  okulda  zaman  zaman  fitoterapi  kurs¬ 
ları  düzenlenmektedir  Okul  tarafından,  1990  yılı  baş¬ 
langıcından  itibaren,  'Ingiliz  Fitoterapi  Dergisi  (Bri- 
tish  Journal  of  Phytotherapy)"  adlî  bilimsel  bir  der¬ 
gi  de  çıkarılmaya  başlanmıştır, 


Ingiltere  'den  bitkisel  İlâç  örnekleri  modern  ilaç  form¬ 
larında. 


ları  da  satmaktadırlar.  Dükkanların  son  derece  te¬ 
miz*  tertipli  olduğunun  da  belirtilmesi  gerek. 

Fransa'da  eczanelerde  çok  sayıda  ve  değişik  ilâç 
formlarında  bitkisel  İlâç  bulunmaktadır  Damar  has¬ 
talıkları  na,  varise,  hemeroite  karşı  çözeltiler,  effer- 
vesan  tabletler,  kremler,  draje,  şurup,  tablet  halin¬ 
de  sedatîfler;  astıma  karşı  sigara  şeklindeki  prepa- 
ratlar;  nezle  ve  gripte  kullanılan  pastil,  şurup  ve  bu¬ 
ğular.  Örnekleri  artırmak  mümkün,  çünkü  çok  sayı¬ 
da  bitkisel  ilâç  Sağlık  Bakanlığının  kontrol  ve  ruh¬ 
satı  altında  Fransız  liâç  piyasasında  bulunmaktadır. 


Manş’m  diğer  kıyısına,  Fransa'ya  geçelim.  Ec¬ 
zanelerin  vitrinleri  bitkisel  ilâçlarla  doludur.  Pek  çok 
eczanede,  eczane  yazısının  altında  belirgin  bir  şe¬ 
kilde  '  Fiıoterapi"  yazısı  da  yer  almaktadır.  Yani  bit¬ 
kilerle  tedaviyi,  bu  dalın  esas  sahibi,  eczacılar  yü¬ 
rütmektedir  Fransa'da  homeopati("  “  ■)  ve  fitotera¬ 
pi  kaidelerine  göre  tedavi  yapan  onbînin  üzerinde 
hekim  bulunmaktadır. 

Sağlıktı  hayat  mağazalarında  ve  aktar  diyebile¬ 
ceğimiz  dükkânlarda  sadece  22  droğun  satılması¬ 
na  İzin  verilmiştir.  Bu  droglar  günlük  hayatta  yaygın 
kutlanılan,  zehirli  olmayan  papatya,  nane,  ebegüme¬ 
ci*  lavanta...  gibi  bitkilerden  elde  edilmiş  olanlardır. 

Bu  dükkânlar  bazı  baharatı*  sağlıklı  gıdaları,  bit¬ 
kisel  kokulandı  rıcıfarı,  bitkisel  şampuan  ve  sabun- 


Almanya wdan  biröksürük  şurubu,  a)  ilâç,  b)  formülü 
tamamen  bitkilerden  meydana  gelmiş. 


OCAK  1991 


43 


İsviçre  'den  bitkisel  ilâçlar  (yanda). 


Almanya'dan  bitkisel  eksi  reler  taşıyan  bir  diş  macu¬ 
nu  (altta 


Almanya'da  bitkisel  ilâçlar  yaygın  bir  şekilde  kul¬ 
lanılmakladır  1982'de  yapılan  bir  yayında  Almanya'* 
da  bulunan  ilâçların  bitki  ve  bitki  ekstreierini  taşıma¬ 
ları  açısından  değerlendirilmesi  yapılmıştır. 

Bu  çalışmadan  alınan  bilgiler  Tablo- 1  'de  göste¬ 
rilmiştir,  Bu  tablonun  incelenmesi,  bu  ülkede  bitki¬ 
sel  ilâçların  ne  kadar  yaygın  bir  şekilde  kullanıldığı¬ 
nı  göstermeye  yeter  sanırım,  Almanya'da  güçlü  bir 
bitkisel  ilâç  sanayiinin  bulunduğunu  da  belirtmek 
isterim. 

Almanya'da  bazı  bitkisel  ilâçlar  "Reformhaus" 
adı  verilen  bir  çeşit  sağlıklı  hayat  mağazalarında  da 
satılmaktadır. 

Sentetik  ilâç  üreten  pek  çok  firmanın  bulundu¬ 
ğu  İsviçre'de  de  bitkisel  ilâçlar  yaygındır.  İsviçre  bit¬ 
kise!  ilâç  yapımı  için  7,5  milyon  dolarlık  tıbbî  bitki  it¬ 
hal  etmektedir. 

İtalya’da  da  bitkisel  ilâçlar  değişik  tedavileri  sağ¬ 
lamak  üzere  üretilmektedir.  Italyan  ilâç  piyasasında 
bulunan  bir  ilâcı  çok  farklı  ve  nelerin  ilâç  olarak  kul- 


Tablo  1:  Almanya'da  Bitki  ve  Ekstreierini  Taşıyan 
Müstahzarların  Toplam  Müstahzar  Sayısı 
île  Mukayesesi 

“  B 


A 

Sayı 

% 

Ani  İt  uss  i  l  -E  kspe  ktoran  lar 

455 

289 

63  52 

Damar  Sari  karşı  M! 

34 

13 

38  24 

İdrar  Söklürûcüler 

66 

34 

51.52 

Grip  ve  Soğuk  Algınlığına 

karşı  kull 

99 

24 

24.24 

Hıpnohk  ve  Sedatifler 

247 

140 

56.68 

Kalp  ilâçları 

315 

78 

24.13 

La  ksaî  İller 

183 

132 

72  13 

Sindirim  sem. 

hastalıklarında  kull 

451 

185 

41  13 

Ürolojide  kul  i 

182 

70 

38  46 

Damar  hastalıklarında  kull 

210 

90 

42  86 

AJ  Toplam  Müstahzar  Sayısı 
B)  Ekstre,  Tentür  vb.  Şekillerde  Bil  ki  Eksi  releri¬ 
ni  Taşıyan  müstahzarlar. 


u 1  flit 


lanıldığını  göstermesi  açısından  bu  konuda  örnek  ola¬ 
rak  vermek  istiyorum.  Şöyle  ki:  Buğdayın  su  iie  eks- 
traksiyonu  ve  ardından  suyunun  uçurulması  ile  el¬ 
de  edilen  ekstre.  krem  halinde  yara  iyi  edici  olarak, 
sargıya  emdirilmiş  halde  ise  yanıklara  karşı  kullanı¬ 
lan  bir  müstahzarın  formülünde  bulunmaktadır, 

Romanya,  Macaristan.  Bulgaristan,  Polonya,  Ar¬ 
navutluk  gibi  ülkelerde  bitkilerle  tedavi  bir  devlet  po¬ 
litikası  hafindedir.  Yani  devlet  bitkisel  ilâç  kullanımını 
teşvik  etmektedir 

Tıbbî  bitkilerin  Macaristan  ve  Romanya'nın 
Önemli  rhraç  ürünlerinden  olduğunu  da  hatırlatalım. 

Bitkisel  ilâçları  sadece  bir  veya  birkaç  bitkinin  bı- 
raraya  getirilip,  kaynatılıp  içilen  ilâçlar  olduğunu  dü¬ 
şünmemek  gerekir.  Modern  ilâç  hazırlama  teknolo¬ 
jilerinin  hepsi  bitkisel  ilâçlara  tatbik  edilmekte  ve  do¬ 
layısıyla  daha  dayanıklı,  alınması  kolay  ilâç  formları 
geliştirilmektedir,  Gelişmiş  ilâç  sanayileri  bulunan 
Avrupa  Topluluğu  ülkeierınde  de  bu  şekilde  gelişti¬ 
rilmiş  çok  sayıda  müstahzar*  ilâç  piyasalarında  bu¬ 
lunmaktadır. 


Romanya  ’dan  bitkisel  çaylar. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


KABİNSİZ 
SAVAŞ  UÇAKLARI 

Yakın  bir  gelecekte,  büyük  pencereli  pilot  ka 
binlerinden  kurtulmuş,  emniyetli  ve  aerodinamik 
dizaynı  daha  mükemmel  savaş  uçakları  yapıladı 
iecek:  böylece  aerodinamik  dizayn*  büyük  ölçü¬ 
de  bozan  ve  pilotu  tehlikelere  maruz  bırakan ,  bü¬ 
yük  pencereli  pilot  kabinleri  tanh&  karışacaktır 

Pilotlar  dtşanyt  gösteren  bir  video  kameraya 
bağlı  ve  her  bir  göze  minyatür  TV  ekranları  mon¬ 
te  edilmiş  başlıklar  giyecekler  Famboroughja 
Kraliyet  Havacılık  Bırfığı  hde  delegeler,  geçen  ay 
(arda  bu  ptjnceresız  uçaklar  hakkındakı  gelişme¬ 
leri  görüştüler.  Meselâ  böyle  bir  uçakta  pilot  kabı¬ 
nı.  daha  geniş  ortama  sahip  uçağın  merkezinde 
ver  alacak  Burası  ayrıca  kendi  kendine  yetecek 
bir  ünite  olacak  ve  acil  bir  durumda  da  bit  bütün 
olarak  uçaktan  fırlayıp  ayrılabilecek 

Yapısal  olarak  da  pencerese.  katimsi?  bir  uçak 
daha  da  güçlü  Olacaktır  Uçak  kabinleri  kaldır  ila 
rak  aerodinamik  yapısı  iyileştirilmiş  uçaklar  yük 
sek  performanstı  uçakların  yapımı  için  de  bir  avan¬ 
taj  olacak 

Başlığa  monte  edilmiş  göstericiler  halen  bazı 
askeri  uçak  farda  kullanılan  2  teknolojinin  geliştiril¬ 
miş  hah  olacak  Bin,  gece  görmeyi  sağlayan  ve 
pilotun  başlığına  monte  edilen  gözlüklerdir  Bun¬ 
lar  çok  düşük  ışığa  ve  zırhlı  araçlar  tarafından  ya 
yılan  görünür  ışığın  sınırlarının  hemen  dışında,  ge¬ 
ce  görmeyi  sağlayan  mfrated  ışınlara  duy  arlıdır 
(ar  Diğer:  de,  pilotun  gözünü  önünden  ayırmama¬ 
sını  sağlayan,  kanının  camının  ıç  tarafında  gerekti 
bilgilerin  görüntüsünü  veren  ve  b&şüstü  görüntü 
olarak  bilinen  teknolojidir  Böylece  pilot ,  aşağı  kont¬ 
rol  paneli  üzen  ne  tekrar  tekrar  bakarak .  çok  de¬ 
ğerli  olan  zamanını  ve  dikkatini  kaybetmez 


Süper  başlık:  Gece  görmeyi  sağlayan  gözlükler. 


Bu  teknolojiler,  gelecekle  başlığa  monte  edil¬ 
miş  görüntü  ve  noteriyle  birleştirilebilecek  Dış  ka - 
meralardan  alman  görüntüler  anında  başlıktaki  ve¬ 
ricilerde  görülecek  Ayrıca ,  başlıktaki  algılayıcılar 
da  pilotun  başmın  hareketlenin  algılayıp,  dış  ka¬ 
meranın  yönünü  ve  hareketim  belirleyecekler,  Böy¬ 
lece  pilot ,  dimdik  aşağıya  kadar  etrafındaki  tüm 
alanı  tarayıp  görebilecek  Korunaçlann  bazen  gö¬ 
rüntüyü  engellediği  normal  pilot  kabinlerinden  da  ¬ 
ha  iyi  bir  görüntü  sağlayacaktır  Ayrıca  uçağın  sis 
t emler*  hakkındakı  o  ilgiler  ve  o  andaki  durum,  doğ¬ 
rudan  başlığın  ekranına  verilebilecek. 

Başlıkta  2  ekranın  olmasıyla  her  bir  göze  bir 
imajın  3  boyutlu  görüntüsü  verilebilecek.  Ayrıca 
bu  teknolojiyle  stereoskopik  görüntü  teknolojisi  kul¬ 
lanılarak  uzak  mesafedeki  görüntüler,  çok  yakın¬ 
da  ve  daha  ayrıntılı  olarak  alınabilecek 

New  Scientist'ten  çev Nurulfah  OKUMUŞ 


Sanınsak,  ilâç  olarak  eczane  vitrinlerinde. 


Sonuç  olarak  bitkileri©  tedavi  Avrupa  pikelerin¬ 
de  sağlık  bakanlıklarının  kontrolü  altında,  hekim  ve 
eczacılar  eliyle  yaygın  bir  şekilde  uygulanmaktadır. 

Bu  bilgilerden  sonra,  şu  soru  akla  gelebilir? 

-  Türkiye'de  bitkilerle  tedavi  ne  durumdadır? 

Gelin  bu  sorunun  cevabını  da  ilerideki  yazılan¬ 
ımızdan  birinde  verelim. 


*  Drog:  Biyolojik  asıllı  ilâç  hammaddesi. 

**  Pharmacvpea  =  Favmılkopc  -  İlâç  hum  m  sâdele¬ 
rinin  standartlarının  bulunduğu  resmi  cezaalık  kitabı. 
*"  Bu  tedavi  şeklinden  ilende  bir  yazımızda  bahse¬ 
deceğiz. 
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ESKİ  BİR  TEKNİK 
YENİDEN 

KEŞFEDİLDİ 

* 

Maden  yatağı  veya  su  kaynağı  bulmaya  yara¬ 
yan  çubuklar. . .  Yer  altı  su  damarlarının  bayat 
ve  sağlığa  etki  ettiği  söyleniyor. .  Yer  altı  ışın 
I ar  inin  insan  sağlığı  üzerindeki  tesiri  oldukça 
yüksek. .  Modem  ölçüm  tekniğinin  cevap  ve¬ 
remediği  alanlarda  insan,  sadece  insan  ve  yüz¬ 
yıllarla  yaşıt  bir  âlet  (çubuklar)  iş  görüyor. . . 

Hannover-Hamburg  yolu  belirli  bir  kilometreye 
kadar  çok  mükemmel  bir  yapıda  görünse  de  ku¬ 
zey  yönünde,  Grossburg-VVedel  istikametinde  hep 
sorun  var  Aynı  durum  güney  bölgesinde  de  mev¬ 
cut.  Nürnberg-Mûnih  yolu  üzerindeki  Allershausen 
yakınlarında  sürekli  yol  bozuklukları  ortaya  çıkıyor. 
Çubukla  su  ve  maden  arayıcısı  olan  Heinrıch  Hart- 
mann'a  göre,  bütün  bu  durumların  yegâne  sebebi 
yer  altı  sulan  ve  yer  ışınlarıdır.  Yer  ışınlarının  etkileme 


Yer  ışınları  konul  alanı  içinde  sıhhat  açısından  önem¬ 
li  bir  rol  oynamaktadır.  Su  arayıcılar  bu  ışınları  taş , 
beton  ve  çelik  arasından  bile  lussedebilmektedlr  On¬ 
lar  için  /.  katla  6.  kat  arasında  oturmanın  ışınları  tes¬ 
pit  yönünden  bir  farkı  bulunmamaktadır  (sağda).  Es¬ 
kiden  bir  yığın  çubuk  çeşidi  vardı.  Bu  gun  ise  bilinen 
şekiller  Y  şekilli  ve  düz  çubuklardır  (altta).  Tercih  edi¬ 
len  ağaçlar:  Fındık,  karaağaç  veya  meşe. 


boyutu  bununla  da  kalmıyor.  Yerin  derinliklerinden 
gelen  ışınların  mide.  kalp,  romatizma,  astım,  migren, 
uykusuzluk  ve  hatta  kanser  gibi  pek  çok  hastalığın 
nedeni  olduğu  sanılıyor  Çubukla  su  ve  maden  ara¬ 
yanlara  göre,  yer  altından  iki  su  damarının  çapraz 
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Bil  İM  VE  TEKNİK 


GELENEKSEL  ÂLET 

Çin'de  su  arama  çubuğu  çok  eskiden  beri 
kullanım  bulmaktadır  Çin  kralı  Kwang  Su’yu 
(1.0,2200)  gösteren  bir  heykelin  altında,  elinde 
su  arama  çubuğu  benzeri  bir  şey  tutan  bir  kişi 
gösterilmektedir.  Çinliler  bu  gün  de  bir  yerde  yapı 
faaliyeti  başlatmak  istediklerinde,  uygun  yapı  ala¬ 
nını  bir  su  arayıcıya  tespit  ettirmektedirler.  Bu  du¬ 
rum  eskiden  Avrupa'da  da  aynıydı.  Ahır  yaptır¬ 
mak  ihtiyacında  olan  bir  çiftçi,  bu  iş  içm  önce  su 
arayıcısın*  görevlendirirdi.  Sebebi:  Hayvanlar 
ışınlara  karşı  daha  da  duyanıdırlar  Rahatsızlık 
verici  bir  ışın  bölgesinde  bulunan  inekler  hasta- 
lanabileceklerdir.  Su  arayıcı  bulunmayan  yeden 
de,  hayvanların  duyarlığı  çiftçilere  yardımcı  ol¬ 
maktaydı.  Çiftçiler  ev  ve  ahırlarım  hayvanlar  ne* 
reye  yatarlarsa  oraya  yaparlardı.  Su  arama  çu¬ 
buğu  eski  Roma  ve  Mısır’da  da  kullanılmaktaydı. 


olarak  geçmesi  halinde,  o  yerin  jeopatojen  (hasta¬ 
lıklı  yer)  olması  söz  konusudur.  Böyle  bir  yerden  ya¬ 
yılan  ışın  öylesine  güçlü  olmaktadır  ki,  duvarlar,  ev¬ 
ler,  beton  ve  çelik  arasından  bile  kolayca  geçmek¬ 
tedir.  İnsana  verilen  özel  bir  yetenek  sayesinde  çu¬ 
bukla  su  ve  maden  arayan  kişiler  tarafından  bu  ışınlar 
mikrodalgalar  seviyesinde  olsalar  bile  bir  gökdele^ 
nin  26.  katında  bile  hissedilebilmektedir.  Bazı  insan¬ 
lar  çubukla  $u  ve  maden  arama,  yer  altı  ışınlarım  his¬ 
setme  olayına  “saçmalık"  gözüyle  bakarken,  diğer 
bir  kesim  aynı  olayı  "geçmişi  çok  eskilere  dayanan, 
tecrübeye  dayalı  insan  bilgisi' ’  şeklinde  değerlendir* 
mektedir.  Ancak  özel  bir  duyarlılığa  (fizikotesi  bir  ye¬ 
teneğe)  sahip  insanlar  tarafından  algılanabilen  söz 
konusu  ışınların  var  olup  olmadığını  kanıtlamak  üzere 
Münih  üniversitesi  tarafından  bir  çalışma  sürdürül¬ 
mektedir.  İki  yıl  süreli  bu  proje  çalışması.  Federal 
Araştırma  Bakanlığı  tarafından  “Kanserle  mücade¬ 
lede  gelenek  dışı  tedavi  yöntemlerine’’  yönelik  ola¬ 
rak  düzenlenmekte  olup*  400,000  Alman  markı  ile 
finanse  edilmektedir. 

Bazı  insanların  ellerindeki  çubuklarla  su  bulma 
yeteneğine  sahip  oldukları,  büyük  sanayi  kuruluşla¬ 
rınca  da  kabul  edilen  bir  gerçek.  İsviçre'nin  4.  bü¬ 
yük  sanayi  devi  olan  Hoffmann-La  Roche  farmako¬ 
loji  tesislerinde  bilime  ve  araştırmaya  özel  bir  önem 
verilmektedir.  Buna  rağmen  söz  konusu  kuruluş  dün¬ 
yanın  neresinde  bir  tesis  kurmak  istese,  çubukla 
suçlayıcılarını  oraya  yollamakta  v©  önce  suyu  bul¬ 
durmaktadır  Zira,  su  olmaksızın  bir  fabrikanın  ça¬ 
lışması  pek  olası  değildir.  La  Roche  firması  adına  su 
arayan  meşhur  şahıs  Peter  Treadweil,  Avustralya'¬ 
dan  Hindistan'a  kadar  dünyanın  hemen  her  yerin¬ 
de  aradığını  bulmuştur.  Özellikle  Hindistan’da  sür¬ 
dürdüğü  su  bulma  çalışmaları  çok  güç  şartlar  altın¬ 
da  geçmişse  deT  genelde  kalınlığı  ancak  10  cm’ye 
varan  yer  altı  kaya  yarıkları  arasından  geçip  giden 
su  damarlarını,  yerin  70  m  derinliğinde  bulmayı  ba¬ 
şarmıştır. 

Yine  Almanya'da  bulunan  Tauern  otobanının  ya¬ 
pımında  da  çubukla  su  arayıcılardan  faydalanmak 


suretiyle  yol  güzergâhı  altında  bulunan  ve  uzun  va¬ 
dede  yofu  bozması  muhtemel  olan  su  damarları  tah¬ 
liye  olunabilmiştir.  Tegernsee  dolayında  ise  daha  il¬ 
ginç  bir  durum  ortaya  çıkmış,  hazırlatılan  Jeolojik  bi¬ 
lir  kişi  raporu  aksine  yerin  200  m  derinliğinde  Ben©* 
dîctus  şifalı  suları  bulunmuştur. 

Münih  Teknik  Üniversitesi  Teknik  Elektro-fizik 
Enstitüsü  tarafından  su  arayıcılarının,  su  bulmada 
istenen  ölçüde  tekrarlanabilecek  şekilde  başarıl»  olup 
olamadıkları  hassas  bir  incelemeye  tâbi  tutulmuştur. 
Söz  konusu  incelemeyle  ilgili  olarak  yapay  ve  tabiî 
iki  yot  izlenmektedir.  Yapay  usulde,  su  arayıcılar  çu¬ 
buklarıyla  çatı  üzerinde  15  m'lik  bir  alan  içinde  ge¬ 
zinmekte.  zemin  katta  bulunanlar  ise.  8-25  cm  çaptı 
su  borularını,  su  arayıcıların  çaprazı  yönde  bir  ora¬ 
ya  bir  buraya  taşımaktadırlar.  Su  arayıcıların  göre¬ 
vi,  borunun  o  an  altında  bulunduğu  noktaları  tespit 
edebilmektir. 

Doğal  yol  olan  arazi  denemesinde  iset  su  arayı¬ 
cılar  bir  tarlaya  yollanmaktadır.  Su  arayıcının  bura¬ 
daki  görevi,  çubuğunun  güçlü  bir  tepkime  gösterdi¬ 
ği  yeri  belirleyebilmesidîr  Bulunan  noktaya  ucunda 
bez  takrlı  bir  çubuk  sokulmakta,  daha  sonra  bu  çu¬ 
buk  sokulduğu  yerden  başka  bir  yere  nakledilmek* 


Âlet  far:  Bu  gün  bir  su  aray tasının  âletleri  arasında 
muhtelif  malzemelerden  yapılmış,  farklı  çubuk  çeşit - 
teri  mevcuttur.  Eskiden  beri  kuİİamkgelen  ağaç  çu* 
bu k fardan  tutun  da,  plastik  veya  mıknatıslı  çelik  çu¬ 
buklara  kadar  bir  dizi  çubuk  kullanım  bulmaktadır. 
Örneğin  plastik  çubuklar,  ağaç  çubuklara  göre  ver  ışın¬ 
larına  karşı  daha  duvarlı  bir  yapı  arz  etmektedir.  Kö¬ 
şeli  hakir  çubuk  geleneksel  Y  şeklinden  aykırılık  gös¬ 
termektedir .  Pusula  ve  bir  dizi  çekül  de  ku Hamlan  İki¬ 
ler  arasında  bulunmaktadır. 
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Yer  amma:  Sü  damarlarımı)  kesişme  noktalan  in¬ 
sanlar  için  özellikte  tehlikeli  olmaktadır.  Evinin  ya - 
lak  odasını  bilmeden  böyle  bir  rahatsızlık  verici 
alan  içine  yerleştiren  birinin,  ciddî  sonuçlara  uğ¬ 
rayacağım  hesaba  katması  gerekmektedir.  Su  ara¬ 
yıcılar  hissedilen  su  dam  arlan  akışım  bir  taslak 
üzerinde  tespit  ederler.  Anık  işin  sahibi t  kuraca¬ 
ğı  binayı  ışınlardan  zarar  görmeyen  bir  yer  üze¬ 
rinde  konumlandıracak  ve  böyle ee  yatak  odanız¬ 
da  rahat  uyumanız  sağlanacaktır. 


Hazine  arayışı:  Su  arama  çubuğu  eskiden  madencilikte 
büyük  bir  rol  oynardı.  Madenciler  2  tür  çubuk  kul¬ 
lanmaktaydı  (A  ve  B) 

siniz,  içinde  yaşadığımız  evren  hakkında  insanağ- 
.lunun  bu  günkü  bildikleri,  acaba  bilmediklerinin  ya¬ 
nında  kıyaslanacak  düzeye  gelmiş  midir? 

Hobby*den  çev.:  Ahmet  FURKAN 


te  ve  su  arayıcıdan,  daha  önce  bulduğu  noktayı  ye¬ 
niden  bulması  istenmektedir  Söz  konusu  araştırma 
sonucunda  su  arayıcı  kişi  %  95  oranında  su  yerin* 
tespit  edebilmiştir,  Su  oran  jeologların  yüksek  tek¬ 
noloji  ürünü  âletleriyle  bile  ulaşamayacaklar*  bir  se¬ 
viyedir.  Su  arayıcılarının  yegâne  uğraş  alanı  su  ara* 
ma  faaliyeti  değil  tabiî  ki.  Yer  ışınlarının  sebep  oldu¬ 
ğu  hastalık  ve  ölümler  ayrı  bir  ilgi  odağı.  Henüz  araş¬ 
tırma  safhasında  olan  bu  alan,  yeni  araştırmacıları 
ve  tabiî  olarak  yeni  su  arayıcılarını  bekliyor.  Bilinen 
diğer  bir  gerçek  de,  yerin  manyetik  alan  şiddetinin 
yer  yüzünün  her  yerinde  eşit  olmadığıdır.  Akarsular, 
madenler  veya  kuvvetle  esen  rüzgârlar,  yerin  man¬ 
yetik  alan  etkisin*  kısmen  değiştirebilmektedir,  Bü¬ 
tün  bu  anlatılanların  insan  üzerindeki  etkileri,  yoğun 
ve  yılları  kapsayan  çalışmaları  gerekli  kılmaktadır. 
Modern  tedavi  yöntemleri  dışında,  yeni  yeni  tedavi 
yöntemlerim  akla  getiren  bu  gelişmeler,  içinde  kü¬ 
çük  bir  âlem  gizli  oian  insanı,  kendini,  çevresini  ve 
fizikötesı  dünyayı  yeniden  irdelemeye,  incelemeye 
ve  tanımaya  itmektedir.  Belki  de  yakın  bir  gelecek¬ 
te  yer  ışınlarının  ve  hatta  yer  altı  sulan  İle  madenle¬ 
rin  o  yöredeki  insanlara  nasıl  etkidiği  tespit  oluna¬ 
cak,  bu  bilgilerin  mühendislik  ve  tıp  alanlarına  gir¬ 
mesiyle  iskâna  açılacak  yerler  ışın  taramasından  ge¬ 
çirilecek,  vücudun  yer  ışınlarına  maruz  kalan  kısım¬ 
ları  belirlenerek,  gerekli  tedavi  yolları  bulunabilecek, 
yer  yüzünün  ışın  haritaları  çıkarılarak  kara,  hava  ve 
deniz  yolları  güzergâhı  yeniden  ve  insanlığa  daha 
az  zararlı  olacak  şekilde  tayin  olunabilecektir.  Ne  der- 


DÜŞÜNME  KUTUSU'NUN  CEVAPLARI 

{ Geçen  s ayıda  yaymlnnm  soruların  cevaplan) 


YUNAYI  GEÇİŞ  :  Şu  dikey  çizgi  üzerindeki  atı  boş 
bir  kareye  oynayın:  f,  d,  c,  e.  g,  h*  f,  d.  b,  a,  c,  e, 
g,  f(  dT  b,  c,  et  d  Sonuç  19  hamlede  atlar  Tuna'yt 
geçerek  yer  değiştirir 

İKİ  KİŞİLİKLİ  KADIN  :  Genç  kadının  kulağı  cadı¬ 
nın  gözü,  yüzü  cadının  burnu  ve  boynu  cadının  çe¬ 
nesi.  Saçlar  ikisinde  de  aynı. 

DAHİLER  SATRANCI  :  1  varyant:  l.Kt4  ŞXP.  2 
Küçük  rok  Şh  3  {zorunlu,  3.  Kf3  ve  MAT,  2,  varyant 
1...ŞKK,  2.  Şf2  Şh2  (zorunlu),  3.  Kh4  ve  MAT. 

TURLU  OYLAMA  :  Bunun  formülü  N  *  pr/(ns  + 
r)'dir.  N  -  500.5/(10.2  +  5)  =  100.  Bu  koşullarda 
en  az  100  adayın  desteğini  alan  bir  aday  5~  tur  so¬ 
nunda  seçilecektir 


16  VEZİR  : 
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BİLİM  VL  TEKNİK 


İLETKEN 

PLASTİKLER 


iletken  plastikler,  artık  laboratuvarlardan 
çıkıp  teknolojik  ürünler  olarak 
hayatımıza  giriyor. 


Uk  iletken  pof  inlerlere 
bir  bilgisayar  grafiği. 


198Glerm  başında  bilim  dünyası  ilginç  ve  esra¬ 
rengiz  bir  gerçeği  öğrendi  Bu.  daha  önceki  ke- 
sin  yargıların  aksine,  bazı  plastiklerin  elektriği  ilete- 
bilmesiydi.  Günümüzde  ise  artık  iletken  plastikler, 
teknolojinin  pek  çok  değişik  alanında  kullanılmaya 
başlanmıştır. 

Gelecek  yıl  alacağınız  bir  bilgisayarda,  iletken 
plastik  pillerin  ya  da  kondansatörlerin  kullanılmış  ola¬ 
bileceğini  söylemek  hiç  de  desteksiz  bir  iddia  değil. 
Hatta  biraz  daha  ileri  giderek,  yakın  bir  gelecekte  ilet¬ 
ken  plastikten  mamul,  ışık  ve  ısı  geçişini  kontrol  eden 
özel  pencere  ve  otomobil  camlarını  görebileceğimi¬ 
zi  bile  söyleyebiliriz.  Yine  önümüzdeki  yıllarda,  vi¬ 
deo  kameralarındaki  ağır  nikef-kadmiyum  pillerin  ha¬ 
fit  plastik  pillerle  değiştirilebileceğini  umabiliriz  Bil 
gısayar  ve  diğer  elektronik  cihazların  bu  özel  plas¬ 
tik  maddeyle  kaplanmasıyla  da  bu  âletlerden  yayı¬ 
lan  elektromanyetik  parazitlerin  engellenmesi  müm¬ 
kün  olacaktır.  Plastik  uçaklar  üretmek,  elektrik  şe¬ 
bekelerinde  bu  ilginç  materyali  kullanmak  da  gele¬ 
cek  için  tasarlanan  projeler  arasında. 


3u  gün,  pek  çok  firma,  iletken  plastik  teknolojisi 
sahasında  büyük  bir  yarış  içinde  Hatla  bu  firmala¬ 
rın  yetkilileri  ve  çalışan  uzman  kadrosu,  projelen  hak¬ 
kında  kesinlikle  konuşmak  istemiyorlar.  Plastik  uçak 
hakkında  görüşleri  istenen  Lockheed  firmasının  bir 
araştırmacısı  "Bu  konuda  sadece  bilgisi  almayan¬ 
larla  konuşabilirsiniz,  işi  bilen  kimseden  bir  şey 
öğrenemezsiniz"  diyor. 

Fakat  tüm  bunlara  rağmen,  bildiğimiz  bir  şey  var 
ki.  bilim  adamları  İletken  plastiği  ticarî  sahada  kul¬ 
lanmanın  yolunu  buldular  Bundan  20  yıl  önce  biri 
çıkıp  da  iletken  polımerîerden  bahsetseydi,  herhal¬ 
de  kimse  inanmazdı;  çünkü  o  yıllarda  tüm  organik 
maddelerin,  dolayısıyla  plastiklerin  kesinlikle  yalıt¬ 
kan  oldukları  sanılıyordu. 

Olay  ilk  defa  1970’ierde  başladı.  Tokyo  Tekno¬ 
loji  Enstitüsü' nde  çalışan  iki  Öğrenci,  poliasetilen  üre¬ 
tirken  yanlışlıkla  katalizör  maddeyi  normalden  1000 
kat  fazla  koydular.  Fakat  işe  yaramaz  bir  toz  yerine, 
gümüş  rengi  bir  flim  tabaka  ortaya  çıktı.  Bu  ilginç 
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ürün,  uzmanların  oldukça  ilgisini  çekmişti;  üzerinde 
yapılan  çalışmalar  sonucunda  ise,  bu  özel  polietile¬ 
nin  iyot  emdıritdiğinde,  elektriği  ilettiği  ortaya  çıktı 

Bu  buluş,  pek  çok  teorik  çalışmayı  zorunlu  kıldı. 
Bilim  adamları  nasıl  olup  da  bir  polimerin  elektriği 
ilettiğini  açıklamak  zorundaydı  (kutuya  bakınız).  Ay¬ 
nı  sıralarda  îaboratuvarlarda  da  yoğun  bir  faaliyet 
başlamış,  uzmanlar  iletken  plastikleri  pratik  kullanı¬ 
ma  uygun  bale  getirme  çabasına  girişmişlerdi.  Fa¬ 
kat  bu  hiç  de  kolay  görünmüyordu. 

"Başlangıçta  elimizde  katı,  şekil  vermeye  uygun 
olmayan  materyaller  vardı"  diyor,  New  Jersey'de  ilet¬ 
ken  pollmer  araştırmalarının  başım  çeken  Ray  Ba- 
ughman  ve  ekliyor:  "Üstelik  atmosferde  çok  aktif¬ 
tirler.  Alkali  metallerle  kaplanmış  polietilen  havayla 
temas  ettiğinde  alev  alıveriyordu.  Bu  durum  mühen¬ 
distik  çalışmalarına  uygun,  kararlı  plastiklerin  bulun¬ 
masıyla  sona  erdi.  Bu  başarıda  en  büyük  paya  kim¬ 
yager  Ronald  Elsanbaumer  sahip.  Alsanbaumer'in 
yıllardan  beri  kullanılabilir  iletken  plastik  üretmeye 
yönelik  çalışmaları  nihayet  meyvelerini  vermeye  baş¬ 
lamıştı. 

Piyasaya  sürülen  ilk  ürün,  Japonlar'ın  yaptığı  bir 
pil  oldu.  Pilin  elektrotlarının  biri  lityumdan,  diğeri  İse 
bir  iletken  plastik  olan  poNanilînden  yapılmış.  Bu  yeni 
pil,  daha  az  enerji  depolayabilmekte;  fakat  çok  dü¬ 
şük  deşarj  hızı  nedeniyle  taşıdığı  elektrik  yükünü  çok 
daha  uzun  sûre  koruyabiliyor. 

Öte  yandan  bazı  firmalar,  oyuncak  ve  taşınabi¬ 
lir  âletlerde  kullanılabilecek  ince,  esnek  kartpostal 
büyüklüğünde  piller  geliştiriyor.  Diğer  biri  ise.  plas¬ 
tik  kondansatörler  üretme  aşamasında.  Gerçekte, 
elektronik  don  a  mm  larda  İletken  plastikler  için  çok  bü¬ 
yük  bir  potansiyel  bulunuyor. 

Geçtiğimiz  aylarda,  ÂBD*de  nikel-kadmiyum  pil¬ 
lerden  %  50  daha  güçlü,  doldurulabilir  iletken  poîi- 
mer  pillerin  geliştirildiği  açıklandı  Bu,  çevre  açısın¬ 
dan  da  oldukça  iyi  bir  haberdi,  Çünkü  kadmiyumun 
yer  altı  sularına  karışması  halinde  zehirlenmelere  yol 
açabileceği  bilinmektedir.  Bu  özelliiği  yüzünden 
nikel-kadmiyum  piller,  çevre  korumacılar  tarafından 
hiçbir  zaman  istenmemiştir. 

Piller,  iletken  plastiklerin  en  çok  kullanıldığı  ürün¬ 
leri  oluşturuyor.  Fakat  hayal  gücünün  sınırları  olduk¬ 
ça  geniş,  örneğin,  elektrokimyasal  olarak  değişikli¬ 
ğe  uğrayarak  şeffaf  halden  net  hale  dönüşen  ince 
film  tabakalar  yapılabilir.  Hatta  bir  Amerikan  firma¬ 
sı,  benzer  bir  konuda  patent  dahi  aldı,  Bu*  normal 
ışıkta  şeffaf  olup,  morötesi  ışınları  geçirmeyen  bir  çe¬ 
şit  film  Arabanın  cammı  bu  filmle  kapladığınızda,  ar¬ 
tık  güneşin  ortasında  bıraksanız  bile  içerisi  fırın  gibi 
olmayacak.  Bazı  otomobil  firmaları  bu  proje  üzerin¬ 
de  ciddî  olarak  çalışıyorlar  Hatta  ilk  ürünlerini  piya¬ 
saya  sürecekleri  söylentisi  var;  fakat  tabiî  ki,  fiyatla¬ 
rın  astronomik  olmast  bekleniyor 

Uzmanlar  aynı  teknolojinin  evlerde  de  kullanıla¬ 
bileceğini,  böyleee  kışın  ısıtma  yazın  ise  soğulma  için 
harcanan  paradan  tasarruf  sağlanabileceğini  belir¬ 
tiyorlar. 

İletken  plastikler,  statik  elektrik  yükünün  etkisin¬ 
den  korunması  gereken  cihazlarda  önemli  bir  görev 


İletken  plastik  taralından  yapay  yıldırımların  soğut  ul¬ 
ması:  Lockheed  firması  "plastik  uçak"  üzerinde  ça¬ 
lışıyor. 


üstlenebilir.  Örneğin,  bilgisayarlardan  operasyon 
odalarına  kadar  pek  çok  sistem  bu  polimeri©  kapla¬ 
narak  güvenlik  altına  alınabilir. 

İLETKEN  LİFLERDEN  DOKUMALAR 

Bazı  firmalar  ise  "İletken  kumaş"  üretme  peşin¬ 
de.  İlk  denemeleri  başarıyla  gerçekleştirilen  bu  pro¬ 
jenin*  yine  hassas  elektronik  âletleri  koruyucu  kılıf¬ 
lar  yapılmasında  kullanılabileceği  sanılıyor.  Öte  yan¬ 
dan  bu  dokumanın  bazı  kusurları  da  var.  Örneğin  ça¬ 
maşır  makinesine  atıp  yık  ayamıyorsunuz*  renkleri  ise 
kahve  rengi- siyah  olduğundan  hiç  de  göz  alıcı  görün¬ 
müyor.  Fakat  bu  ürünlere  çok  İlgi  gösteren  bir  ku¬ 
rum  var,  ordu.  Özellikle  ABD  Hava  Kuvvetleri*  tama¬ 
mıyla  plastikten  yapılacak  bir  uçak  için  bu  özel  plastik 
liflerden  çok  şeyler  bekliyor. 

Lockheed  firmasından  bir  yetkili,  ABD  Hava  Kuv- 
vetleri’nin  uzun  süreden  beri  plastik  bir  uçak  yapı¬ 
mını  tasarladığım  söylüyor  Fakat  en  büyük  engelin 
yıldırımlar  olduğunu,  plastik  bir  uçağın  bir  yıldırımla 
kolayca  parçalanabileceğini  de  ilâve  ediyor.  Bunun 
sebebi,  normal  plastiğin  elektrik  yükünü  dağıtama- 
ması.  İşte,  iletken  plastikler,  bu  sorunu  ortadan  kal¬ 
dıracaklar.  Diğer  taraftan  yine  havacılık  alanında  ilet¬ 
ken  plastikler  yardımıyla  uçaklarda  kullanılan  has¬ 
sas  elektronik  cihazların  yıldırım  ve  elektromanye¬ 
tik  parazitlerin  etkisinden  kurtarılması  mümkün 
olacak. 

İletken  plastik  işiyle  uğraşan  bir  başka  uzman, 
Matthew  Aldissi,  çok  özel  bir  boya  üretmiş.  Rahat¬ 
lıkla  püskürîüiehilen  ve  fırçayla  sürütebiien  bu  bo¬ 
ya,  çok  çok  küçük  iletken  plastik  zerreciklerinden  olu¬ 
şuyor.  Aldissi.  boyanın  İki  temel  kullanım  alanı  ol¬ 
duğunu  söylüyor.  Biri  radyasyon  perdelemesi,  diğeri 
ise  çeşitli  yüzeylerin  korozyondan  korunması.  İlet* 
ken  boya  ile  kaplanan  yüzeyler  korozyona  yol  açan 
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Emdirilen 

aiomlar 


Melallerde  elektrik  iletkenliğini  sağlayan,  lam 
dolmamış  enerji  bantlarındaki,  yanı  atomik  yörün¬ 
gelerdeki  serbest  elektronlardır  Aynı  kurala  gö¬ 
re,  bir  maddeyi  yalıtkan  yapan  da  lamam ıy la  do¬ 
lu  ya  da  boş  bir  enerji  bandına  sahip  olmasıdır 
Bazı  yalıtkan  maddelere  değişik  atomlar  emdiri¬ 
lerek  yan  dolu  bamların  oluşturulması,  böylece  bir 
miktar  iletkenliğin  sağlanması  mümkündür  İletken 
polımerdekl  mekanizma  ise  çok  daha  farklı  ve  il¬ 
ginçtir 


İlâve  atom  emdirilmiş  polimerde,  elektronlar, 
boş  yörüngelere  yerleşmekten  daha  çok  bir  ara¬ 
ya  gelerek  molekülün  etrafında  bir  elektron  bulu¬ 
tu  oluştururlar  Polımer  ne  kadar  atom  emmışse, 
o  denli  yoğun  bulutlara  sahip  olur  ve  bunlar  uç  uca 
eklenerek  iletken  bir  yapı  oluştururlar 

Polımerdekı  iletkenlik  oldukça  doğrusaldır 
Elektron  akımı  temel  molekül  boyunca  ilerler  Plas¬ 
tik  içindeki  bireysel  moleküllerin  daha  doğrusal  ve 
uzun  hale  getirilmesiyle  iletkenliğin  arttırılması  da 
mümkündür 


elektrik  yükünden  ku  dulu  yortar.  Böylece  uçakların 
bu  tahribata  karşı  özel  bakımdan  geçirilmesi  dahil 
pek  çok  zahmetli  İşlem  gereksiz  hale  geliyor. 

Bir  iletken  plastik  olan  polianilinin  oldukça  deği¬ 
şik  optik  özellikleri  bulunuyor.  Bu  gerçekten  yola  çı* 
kan  bazı  bilim  adamları,  üzerine  kayıt  yapılıp  siline- 
bilen  yeni  btr  tür  optik  disk  geliştirme  yolundalar. 

Hatta  bazı  uzmanlar,  geleceğin  çok  hızlı  optik  bil¬ 
gisayar  ve  telefon  sistemlerinde  iletken  plastiklerin 
en  vazgeçilmez  eleman  olacağını  ifade  ediyorlar. 

ABD'de  bir  grup  araştırmacı,  iletken  plastiklerle 
ilgili  bazı  projeler  için  bıraraya  geldi.  Bunlardan  ba¬ 
zıları  çok  güçlü  lifler  konusunda,  bazılarıysa  polımer* 


Güç  kesilmesi  durumunda  bilgisayarın  hafızasını  ko¬ 
ruyan  kilçilk  piller ,  Bunların  ilk  lityum -plastik  tipleri 
piyasaya  çıktı. 


lerin  iletkenlikleri  hakkında  uzman  kişiler.  Ortak 
amaçlan  ise,  çok  güçlü  ve  o  denli  de  iletken  plastik 
lifler  üretmek. 

Öte  yandan,  bu  konuda  en  önemli  gelişmeler* 
den  biri  Japonya'da  kaydedildi.  Bu  ülkede  yapılan 
çalışmalar  sonucu,  iletkenliği  gümüş  ve  bakırın  ya¬ 
nsından  daha  fazla  olan  plastiklerin  yapıldığı  haber 
veriliyor. 

Bilim  adamları,  plastiklerin  iletkenliğinin  daha  da 
artırılabileceği  konusunda  umutlular  Bir  Jumbo  je¬ 
tin  sadece  kablo  olarak  2  tona  yakın  bakır  taşıdığı 
düşünülürse,  hafif,  iletken  plastiklerle  bu  yükün  ne 
kadar  azaltılabileceği  ortaya  çıkar.  Hatta  İşi  daha  da 
geliştirerek  süper  iletken  plastik  tasarımlan  yapan¬ 
lar  dahi  var. 

ROBOTLAR  İÇİN  PLASTİK  KASLAR 

Bazı  iletken  plastik  türlerinin  elektriksel  olarak 
uyarıldığında  hacimlerinin  değiştiği  gözlenmiştir. 
Bundan  yola  çıkan  uzmanlar,  21  yüzyılın  robotları 
için  poîimer  kaslar  yapmayı  düşünüyorlar,  Bu  robot¬ 
lar,  elektrik  uyarılarıyla  kasılıp  gevşeyen  plastik  ada¬ 
leler  vasıtasıyla  hareket  edecekler. 

Son  çalışmalardan  biri  de  ferro  manyetik  polimer* 
Ferin,  yani  mıknatıs  özelliğine  sahip  plastiklerin  üre¬ 
tilmesi.  Eğer  bu  gerçekleşt  iri  lebi  lirse  tamamen  plas* 
tikten  motorlar  yapılabilecek, 

İçinde  bulunduğumuz  yüzyılda  hayatımıza  iyice 
giren  plastikler,  pek  çok  alanda  metal  ürünlerinin  ye¬ 
rini  aldı.  Şimdi  ise  daha  önce  kendilerine  hiç  de  ya¬ 
kıştırılmayan  elektrik  ve  manyetik  gibi  sahalarda 
metallere  meydan  okuyarlar  Bakalım  gelecekte  plas¬ 
tikte  olan  beraberliğimiz  nasıl  bir  şekil  alacak, 
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NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN  P 


Başlarken ... 

Ülkemizde,  bilimse!  ve  teknoio- 
jik  ortam  ile  geniş  halk  kuleleri  ara¬ 
sında  iletişim  kurmak  ve  özelikle 
gençleri  bilimsel  konulara  teşvik  et¬ 
mek  amacıyla  23  yıldır  yayınlanan 
Bilim  ve  Teknik  Dergisinin >  bu  alan¬ 
da  üzerine  düşen  görevi  yerine  ge¬ 
tirmekte  olduğuna  inanıyoruz  ön 
görev  bilinci  içerisinde  siz  gençlerle 
daha  yakın  olabilmek,  çeşitli  konu 
farda  diyalog  halinde  bilgi  alışverişin 
de  bulunmak  ve  görüşlerinizi,  çalış 


malannız ı  duyurarak bunlardan  fay¬ 
dalanmak  amacıyla  yeni  bir  köşe  su¬ 
nuyoruz  sîzlere. 

Köşemizde,  okuyucularımızdan, 
özellikle  öğrencilerden  gelen  mek¬ 
tuplar ,  okul  ve  çevrelerinden  haber¬ 
ler.  örnek  çalışmalar,  fıkralar;  TÜ¬ 
BİTAK'tan  ve  diğer  kuruluşlardan  il¬ 
gili  haberler:  kitap  tanıtımları .  deney¬ 
ler,  güzel  sözler,  bulmacalar  ve  özel¬ 
likle  çevre  konulan  yer  alacak 

Çevre  konusunda,  köşemizde 
bu  soruna  getirilen  çözüm  önerile¬ 
ri,  öğrencilerin  çevrelerinden  bu  so¬ 
runla  ilgili  haberleri,  resimler  ve  fo¬ 
toğraflar  yer  alacaktır 


“Bilim  ve  Teknik  KIü bu"  sîzler 
den  gelecek  mektuplar ,  görüşler  ve 
çatışmalarla  güçlenecektir  ilerideki 
aylarda ,  bize  çalışmalarını  gönderen 
ve  çalışmaları  yayınlanan  arkadaş 
larımız  için  fahri  muhabirlik  ve  ayrı¬ 
ca  köşemizle  ilgilenen  diğer  okuyu¬ 
cularımız  için  temsilcilik  ve  üyelik 
kartı  çıkarılacaktır.  Konuyla  ilgili  ay- 
nntdı  bilgiyi  önümüzdeki  sayıda  bu 
iacaksmtz.  Bunun  için  ilk  çalışmanız¬ 
la  birlikte  iki  adet  vesikalık  fotoğra 
fmm  ve  okuldan  tasdikli  kimlik  bel¬ 
genizi  göndermeniz  gerekmektedir, 

Gençler ,  hemen  tizlere  yazın , 
Bu  köşeyi  beraberce  yürütelim.  Ge¬ 
lecek  aylarda  buluşmak  dileğiyle. 


YAĞMUR 

Ne  zaman  şimşek  çaksa.  gök 
gürleşe»  semadan  yağmur  yerine 
nitrik  asit  yağacak  diye  soluğum 
kesilir,  rengim  kaçar,  sığınacak  bir 
yer  aran  m: 

Çünkü  havada  nitrik  asi  t  teşek¬ 
külü  için  bütün  şartlar  hazırdır. 

Prof.  Dr,  Art  hur  Macomb 
Kimyager 

Evet,  gerçeklen  de  şimşek  çak¬ 
masıyla  ortaya  çıkan  enerjiyle  olu¬ 
şan  azot  oksitler  nitrat  oluşumun¬ 
da  ara  linin  olarak,  oluşan  nitrat¬ 
lar  ise  nitrik  asit  oluşumunda  son 
derece  aktif  davranarak  toprağa 
hayat  veren  yağmuru,  hayatı  var 
eden  suyu  elimizden  alır,  yerine  do¬ 
kuları  öldürücü,  bitkileri  kurutucu, 
hayatı  durdurucu  olan  nitrik  asiti 
(kezzabj  bırakabilirdi. 

Şimşeğin  bir  sırrından  mı,  at¬ 
mosferin  yapısından  mı,  yoksa  yağ¬ 
murun  görünüşte  basit,  adında  kar¬ 
maşık  olan  formasyonundan  mıdır 
bilinmez,  genellikle  kararsız  olan 
nitrik  asilin  şarrlann  uygunluğuna 
rağmen  vücuda  gelmemesi  gerçek¬ 
ten  hayret  vericidir. 

Bilim  ve  Teknik  Klübü  okuyu¬ 
cuları,  bunu  aynı  zamanda  bîr  so¬ 
ru  olarak  da  kabul  cdcbiMrîeL 

Anadolu  Ustti/Vmlt  ÖZA  YD/.Y 
SAMSUN 


ÖRNEK  BİR 
ÇALIŞMA 

Bilim  ve  Teknik  Klübü  Köşesi 
açılacağım  ilân  ettikten  sonra, 
pek  çok  okuyucumuz,  yoğun  ilgi 
gösterdi.  Kimi  muhabir,  kimi  üye, 
kimi  de  temsilci  olmak  istediğini 
bildirdi.  Bu  çerçevede  Ankara  Po¬ 
lis  Koleji  öğrencileriyle  tanıştık,  Po 
lis  Koleji  öğrencileri  hemen  kolları 
sıvamışlar,  dergiyi  okul  çapmda  La 
ratarak,  örnek  bir  çalışma  olarak 
gösterilebilecek  85  öğrenciyi  abone 
yapmışlar.  Bu  çalışmaya  Öncülük 


"Korkuyorum'’  dedi  hasta, 
ameliyata  girmeden  önce;  "Ya 
ölürsem!"  Doktor  yatıştırmaya 
çalıştı:  "Korkmanıza  hiç  sebep 
yok.  Mutlaka  yaşay ataksın* e," 
Hast  a,  umut  ve  endişe  dolu  göz¬ 
lerle  doktora  baktı,  "Ama  da¬ 
ha  önce  ameliyatın  çok  tehlike¬ 
li  olduğunu  söylüyordumız?" 
Doktor,  kendinden  emin, 
"Doğru,  ameliyat  çok  tehlikeli, 
99  ölümle  sonuçlanıyor;  ama 
sizin  endişelenmenize  gerek  yok. 
Önceki  99  hasta  öldü;  siz,  mut¬ 
laka  yaşayacaksınız." 
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eden  Zeki  Can  a  ve  kendisine  des 
tek  veren  arkadaşlarına  yakın  İlcile¬ 
rinden  dolayı  teşekkür  ediyoruz 


FEN  VE  TEKNOLOJİ 
KLÜBÜ 

Uzun  zamandan  beri  faaliyet¬ 
lerini  sürdüren  Ankara  Polis  Koleji 
fen  ve  teknoloji  kolu,  her  ay  düzen¬ 
li  olarak  hazırladığı  "Fen  ve  Tek¬ 
noloji  Klübü"  adlı  panoyu  tüm 
okul  öğrencilerinin  hizmetine  sun¬ 
makladır,  Panoda  aylık  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  ağırlıklı  olmak  üze¬ 
re  çeşitli  üniversitelerdeki  öğretim 
üyeleri  ile  yapılmış  röportajlar  ve 
öğrencilerin  hazırlamış  oldukları 
proj  el  er  sergilen  me  kted  i  r . 

önemli  bir  çalışma  olarak  her 
yıl  TÜBtTAK  proje  yarışmasına 
katılmak  üzere  30’ un  üzerinde  pro¬ 
je  hazır  tamu  aktadır,  1988-89  yılın¬ 
da  üç  projemiz  1989- 90’ da  ise  4 
projemiz  sergilenmeye  lâyık  görül¬ 
müştür.  Bunlardan  geçen  yıJ  2  pro¬ 
jemiz  teşvik,  daha  önceki  yıl  ise  1 
projemiz  üçüncülük  1  projemiz  dc 
teşvik  ödülü  almıştır,  Araşlırmala- 


rımızda  okulumuz  fizik ,  kimya  ve 
biyoloji  laboratu varlan  kullanılıp, 
ihtiyaç  duyulduğu  uda  ise  bazı  üni¬ 
versitelerin  ilgili  bölümlerinden  is* 
tifade  edilmekledir. 

Kolumuz  her  yıl  Emniyet  kri- 
minatislik  laboratuvanna,  MTA'- 
ya  gezi  düzenlenmekte,  çeşitli  bil¬ 
giler  edinilerek  aynı  zamanda  bun¬ 
ların  kritikleri  de  yapılmak¬ 
tadır. 

\nkitnı  Polis  Koleji  /  Zeki  CAN 
ANKARA 


Hata  Ytymtfan  Kotan  Bir  İn»n 
Hiçbir  Şey  Ys^smaı. 


Zeynep  SAR1KA  VAK  1973 ,  T  C.  Kültür  Bakanlığı  "Tarihi  ve  Doğal 
Çevreyi  Koruyalım  "  Konulu  Resim  Yatışması  üçüncüsü. 


ORTAK  SORUNUMUZ 
ÇEVRE 

•  * 

Önce,  balıkçıların  şikâyetlerini 
dinledik:  “Aruk  eskisi  gibi 
balık  yokmuş!.*  Balıkların  nesli  tü¬ 
kenmiş!,*  Balıklar  Mamtara’da  ya- 
şavamıyorlarm  ışî , . " 

Bu  yaşıma  kadar,  Yalova’da 
yaşadım  ve  her  zaman  tutulan  bol 
balığm  anlatımını  işittim* 

Sonra  denize  girenleri rı  ciltte* 
rinde  yaralar  açılmaya,  gözleri  kan¬ 
lanmaya  başladı.  Anık  denize  de 
giremiy  orduk.  Hana  o  kadar  ki, 


BİR  PİL  YAPIN 


Bir  kavanozu  sulandı rılrmş 
H;$ö.ı  île  doldurun  vç  içine  bir 
bakır  ve  btr  çinko  çubuk  veya 
levha  batırın.  Elde  ettiğiniz  elek¬ 
trik  akımını  bir  voltmetre  ve 
sonra  bir  ampermetre  îte  ölçün. 
Kuru  bir  pili  ise  şöyle  haorlaya- 
büirsiniz;  nışadır  (NHjCl)  çö¬ 
zeltisinde  ıslatılmış  bir  kurutma 
veya  filtre  kâğıdının  bir  yüzüne 
bakır,  diğer  yüzüne  gümüş  bir 
levha  kovun,  hıı  levhalara  değen 
telleri  bir  galvanometreye  bağ¬ 
layarak  akını  geçtiğini  gösterin. 

Başka  piller  yapmanız  da 
olasıdır.  Doymuş  NH4C1  dolu 


bazı  bölgelerde,  kıyıya  vuran  yo¬ 
sunlara  karışmış  çöplerin  kokusun¬ 
dan  yanına  da  yaklaşamaz  olduk. 

Aslında  tüm  bunlar  ilçemizde 
bir  birikimler  zinciri  sonunda  yaşa¬ 
nıyor.  Şehir  dışında,  birkaç  km  iler¬ 
de  kurulmuş  kimyasal  fabrikalar, 
her  gün  zehirli  alıklarını  Marmara'¬ 
ya,  dumanım  her  gün  soluduğumu/ 
havaya  veriyorlar.  Bunlar  yetmez¬ 
miş  gibi  bir  de  bu  sene  sahillerimi¬ 
ze  vuran,  ne  idüğü  belirsiz  zehirli 
variller  çıktı*  Ayrıca  İnsanların  de¬ 
nizi  de  çöplük  niyetine  kullanma  ni¬ 
yetleri  var  ki,  o  da  ayrı  bir  konu... 

Geçen  öğretim  yılında,  lisemiz¬ 
de  bîr  grup  öğrenci,  ilçe  çapında 


bir  kavanoza  bir  grafit  (C)  çu¬ 
buk  ve  bîr  Zn  levhası  daldırarak: 
da  bir  yaş  pil  elde  edebilirsiniz. 
Kuru  pil  yapmanın  diğer  bir  yo¬ 
lu  d  oymuş  NH4CI  çözel  t  i  siy  te 
ıslatılmış  bir  filtre  kâğıdı  veya 
pamuğun  bir  yüzüne  yassı  bir 
grafit  parçası,  diğer  yüzüne  bir 
çinko  levha  koymaktır.  Boyle- 
ce  1,5  volt  elde  edebilir  ve  bir  zili 
çaldın  abi  lirsiniz,  Bu  son  yaptı¬ 
ğınız  pilm  ömrünü  uzatmak  için 
niçadırb  pamuk  ile  grafit  arası¬ 
na  ve  yine  bu  pamuk  ile  çinko 
levha  arasına  mangan  dıoksit 
(Mn02)  koyunuz.  Bu  depolan* 
zan  ajan  IMnCK)  içeren  pilin, 
zili  çok  daha  uzun  (2Ü-30  daki¬ 
ka  kadar)  çaldırdığımı  dikkat 
edmi2. 


“Temizlik  Kampanyası”  başlat¬ 
mak  için  girişimlerde  bulundular. 
Ne  gariptir  ki,  değil  tüm  ilçe  halkı¬ 
nın  İlgi  göstermesi,  öğrenciler  bile 
ilgi  göstermediler. 

Nüfusun  hızla  artmasıyla  bera¬ 
ber  yeni  binalar  da  boy  boyt  sıra  sı¬ 
ra  kendini  gösteriyor.  Ağaçların  ke¬ 
silmesi,  gürültünün  artması  vs.  gi¬ 
bi  durumlar  da  cabası. 

İnsanlar ,  her  geçen  gün  daha 
bilinçleneceği  yerde*  daha  vurdum¬ 
duymaz  hak1  geliyorlar.  Sokaklar¬ 
da  ooca  çöp  tenekesi  varken,  yer¬ 
leri  kirletiyorlar. 

Yalova  simdi  de  teiniz  ve  yeşil 
değil  mi?  Ama  yeterince  temiz,  ye¬ 
terince  yeşil  mi? 

Çevre  ite  ilgili  onca  yazt  yayın 
landı.  Bu  yazılar  hep  insan  lan  uya¬ 
rıyor,  aydınlatmaya  çalışıyordu. 
Ama  insanların  tepkileri  önada., 
insanlar  için  bu  sözler ,  kulak  dol¬ 
gusu  olmaktan  çıkıp,  uyo^eı  nite¬ 
lik  kazanana  kadar  ila  devam 
etmeli. 

Sözlerime  sizin,  1988  yılı  Kasım 
sayınızın,  bu  konuyla  ilgili  bir  pa¬ 
ragrafıyla  son  vermek  isliyorum: 

“Çevre  sorunlarının  ve  kirlen¬ 
mesinin  başlı  başına  tek  nedeni  olan 
insanın,  bu  soruna  yaklaşırken 
unutmaması  gereken  önemli  bîr  ol¬ 
gu,  kendi  iç  çevresini,  ruh  ve  gön¬ 
lünü,  ahlâk  anlayışını  armdararak 
ulaşabileceği  bir  çevre  ahlâkı  edin¬ 
mesidir.  Aksi  ı  akdi  i  de  bu  sor  un,  iş¬ 
lerliği  olan  bîr  çevre  ahlâkı  oluşun* 
caya  kadar  sürecckıiı  *” 

Etim  MERİÇ  /  YALOVA 


YAZIŞMA  ADRESİ: 
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ELEKTROKİMYASAL  YÖNTEMLE 
METALİK  Na  ELDESİ 


Okıın  Al. PKK  •  M Aıl  <  III K 
Ankıını  Fen  Lisesi 

AMAÇ  ;  Bu  çalışmada  sodyumun  laboratuvar  ko¬ 
şutlarında  eîdesı  için  kullanışlı  ve  deneysel  değişken¬ 
lerin  incelenebileceği  yüksek  sıcaklık  elektroliz  dü¬ 
zeneği  tasarımına  temel  olacak  deneysel  çalışma¬ 
ların  yapılması  amaçlanmıştır 

GİRİŞ  r  Hammadde  bolluğu  nedeniyle  ucuz  ol¬ 
ması  ve  güvenil  kullan ı mı*  metalik  sodyumu  diğer  al¬ 
kali  metallere  göre  daha  üstün  kılar  Yüksek  ısı  ka¬ 
pasitesi  ve  düşük  erime  sıcaklığı  (98°C),  nükleer 
santrallerde  ısı  taşıyıcı  olarak  tercih  edilmesinin  en 
önemli  sebebidir  Kolay  yükseitgenme  özelliği  nedeni 
İle  iyi  bir  indirgen  olması,  Ti,  2r,  Hf  gibi  değerli  me¬ 
tallerin,  ilâç  ve  partüm  sanayiinde  kullanılan  çok  sa¬ 
yıda  organik  malzemenin  eidesınde  ve  katalizör  ola¬ 
rak  pohmenzasyon  reaksiyonlarında  yaygın  olarak 
kullanılmasını  sağlar  Bunun  yanı  sı  ra  yüksek  saf¬ 
lıktaki  sodyum  bileşiklerinin  eidesınde  de  metalik 
sodyum  hammadde  olarak  kullanılır  Yapılan  çalış¬ 
ma.  NaCl'in  hammadde  olarak  kullanıldığı  yüksek 
sıcaklık  elektrolik  düzeneğinde  sodyum  metalinin 
oluşumu  ve  reaksiyon  ortamının  incelenmesidir, 

MALZEME  VE  YÖNTEM  :  Yüksek  sıcaklık  elek¬ 
troliz  reaksiyonlarında  temel  problem  elan  korozyon 
ve  kimyasal  çözünürlük,  oksıdasyonun  olmadığı  re¬ 
aktör  tasarımı,  öncelikle  reaktör  malzemesinin  se¬ 
çimini  önemli  kılar  Reaksiyon  koşullarında  metalik 
sodyumda  çözünürlüğü  %  5  x  10 7  İle  minimum 
oîan  grafit,  reaktör  malzemesi  olarak  seçilmiştir.  Sı- 


Ündirik  geometride  tasarımı  yapılan  reaktörde,  anot, 
reaktörün  kendisi  seçilirken,  katot,  reaktörün  tam  or¬ 
tasında  yer  alan  uzun  bir  grafit  çubuktan  yapılmıştır. 

%  50  CaClz  ve  %  42  NaGI  karışımı  200aC‘de 
kurutularak  nemden  arındırıldıktan  sonra,  reaktör  içe¬ 
risine  yaklaşık  60  gr  karışım  konularak  fınna  yerleş¬ 
tirilmiştir,  Isıtma  İşlemi  yaklaşık  t  Q°C/dk  hızla  yapı¬ 
larak,  reaktör  600aC  sıcaklığa  ısıtılmıştır.  Sistemin 
sıcaklığı,  dijital  termometre  ile  cbromel-ahjmei  ter- 
mocouple  kullanılarak,  600  +_  lO*C  sıcaklıkta  sabit 
tutulmuştur  Sisteme  53°C“den  sonra  voltaj  beslen¬ 
miş  ve  sistemin  akım  çekmeye  başladığı  sıcaklık,  eri¬ 
menin  başlangıç  sıcaklığı  olarak  alınmıştır.  Erimenin 
başladığı  sıcaklığın  yapılan  deneyde  seçilen  CaClz 
+  NaCI  karışımı  için  54ÛDC  olduğu  saptanmıştır 
54Q*C“de  başlayan  erime  6tÛöClde  tamamlanarak 
sistemden  çekilen  akım  değeri  4,5  voltta  maksimum 
oîan  1 0,5  A  değerinde  sabit  kalmıştır.  Bu  nedenle 
çalışma  sıcaklığı  600°C  olarak  belirlenmiştir  Yarım 
saat  süren  elektroliz  süresince  4,5  V  ve  10  A'de  ça¬ 
lışılmıştır  Reaksiyonun  sona  ermesiyle  ısıtma  İşle¬ 
mi  kesilerek  sistemin  450°C,ye  kadar  soğuması  bek- 
lenilmıştir.  Tüm  bu  işlemler  sırasında  sodyumun  yük¬ 
sek  sıcaklıkta  oksıdasyonunu  engellemek  amacıyla 
reaktör  içerisine  ineri  ortam  yaratmak  amacıyla  azot 
gazı  gönderilmiştir  450°C'ye  soğuyan  reaktörün  üst 
kısmı  ana  kısmından  ayrılarak  oluşan  ve  sıvı  fazda 
olan  metalik  sodyum,  alevlenme  sıcaklığı  250°C  olan 
madenî  yağ  içerisine  boşaltılarak  reaktörden  alın¬ 
mıştır. 
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FteataLyan  Sûresi  i  dun  ıkıl 

Reaksiyon  süresi  ile  4. 5  V  sabit  voltajda  sistemin 
çektiği  akımın  değişimi. 


SONUÇLAR  VE  TARTIŞMA  :  Reaksiyon  sırasın¬ 
da,  reaktör  içindeki  katının  erimeye  başladığı  sıcak¬ 
lık,  erime  başlamadan  önce  elektroliz  hücresine  vol¬ 
taj  beslenerek  sistemden  geçen  akım  değişimi  sıcak¬ 
lığa  bağlı  olarak  incelenmiştir.  540°C'ye  kadar  sis¬ 
temden  akım  geçmez  iken,  SAO^C'öe  sistemden  ge¬ 
çen  akım  artmaya  başlamıştır.  Deney  süresince  vol¬ 
taj  4*5  V  olarak  sabit  tutulmuştur.  Sıcaklığın 
eotPC'ya  gelmesiyle  kan  tamamen  eridiği  için  sis- 
lemden  geçen  akım  sabit  katmaktadır  °/o  42  NaCI 
+  %  58  CaCI2  karışımı  sıcaklık  600°C'ye  çıkarıldı¬ 
ğında  eriyerek  sıvı  faza  geçmekledir,  İyonik  sıvı  faz 
elektrolit  ortamı  oluşturduğu  anda,  sodyum  aşağı¬ 
daki  kimyasal  reaksiyon  sonucunda  Na+  e  —  -  Na 
A  =  — 2,7109  V  indirgenerek  katotta  toplanır.  2CI~ 

—  Cl2  +  2  —  A  =  — t. 3383  V  reaksiyonu  ise  anot¬ 
ta  oluşur.  Bu  iki  reaksiyon  için  gerekli  potansiyel, 
elektrot  yüzeylerinde  oluşan  direnç  nedeniyle  teo¬ 
rik  eieMrokimyasal  reaksiyon  potansiyelinden  her  za¬ 
man  fazladır  Çalışma  voltajı  elektrot  yüzeyi  koşul¬ 
larına  ve  yüzeydeki  korozyona  bağlı  olarak  değişik¬ 
lik  gösterecektir.  Hazırlanan  bu  düzenek  için  bu  de¬ 
ğer  4,5  volttur.  Reaksiyon  sırasında  l-V  ilişkisi  zama¬ 
na  karşı  incelenmiştir.  Çalışma  voltajı  deney  süre¬ 
since  4,5  voltta  sabit  tutulduğu  için,  elektroliz  hüc¬ 
resi  direncindeki  değişim,  akımın  artışı  ya  da  azal¬ 
ması  şeklinde  gözlenmiştir. 

Reaksiyon  sonucunda  deney  düzeneği  açıldığın¬ 
da,  ortada  katot  olarak  yer  alan  grafit  çubuğun  etra¬ 
fında  CaCI2  ve  NaCI  kanşımından  oluşan  süngerim- 
sİ  bir  yapı  gözlenmiştir.  Bu  süngerimsi  yapı,  2  NaCI 

—  2Na  +  Cl2  reaksiyonu  sonucunda  600°Ctde  eri¬ 
yen  CaCÎ2  +  NaCI  karışımında  %  42'ntn  altına  dü¬ 
şen  NaCI  miktarı  nedeniyle  katılaşan  CaCI2  +  NaCI 
karışımıdır  Hücrenin  dibinde  NaCi  +  CaCI2sıvı  fazı 
bulunmasına  karşın,  oluşan  metalik  sodyum  düşük 
yoğunluğu  nedeniyle  NaCI  +  CaCI2  sıvı  fazının  üst 
kısmında  iki  elektrot  arasında  düşük  direnç  oluştur¬ 


maktadır  Bu  nedenle  12  dakikadan  sonra  akım  50 
A'e  çıkmaktadır.  İletkenliği  daha  yüksek  olan  sod¬ 
yum  metali  50  Alık  akımın  yaklaşık  %  ÖÖ'ini  üzerin¬ 
den  geçirerek,  eîektrokîmyasa!  reaksiyon  verimini 
düşürmektedir  Sodyum  metalinden  geçen  akım, 
sodyum  metalinin  gösterdiği  direnç  nedeniyle  ısıya 
dönüşebilir.  Sistemde  azot  akımı  ile  taşman  klor  gazı 
çıkışı  tüm  deney  süresince  pH  kâğıdı  ite  gözlenmiş¬ 
tir  Ancak  akım  değerinin  artışı  ile  klor  ga2i  çıkışının 
durduğu  gözlenir  ve  deney  sona  erdirilir, 

12  dakikalık  süre  içinde  elde  edilen  ürün  1.5 
gramdır.  Faraday  yasasına  göre  (m  =  tx1xEA/96500) 
hesaplanan  miktar  ise  1,8  g  Na  metalidir.  Anot  re¬ 
aksiyonu  nedem  ile  ortamda  Ca  da  oluşmaktadır.  El¬ 
de  edilen  ürün  içinde  kalsiyum  miktarı,  Na  +  Ca  ka¬ 
rışımı  suda  çözülüp,  okzalik  asit  ile  CaC204  şeklin¬ 
de  çöktürülerek  belirlenmiştir  Toplam  elde  edilen 
malzeme  içinde  sodyum  oranının  %  73,  kalsiyum 
oranın  ise  °/o  27  olduğu  hesaplanmıştır.  Böylelikle 
elektrolizin  sodyum  İçin  seçici  olduğu  gözlenmiştir 
Akım  verimi  %  1 00  değildir  Hesaplanan  teorik  mik¬ 
tarın,  deneysel  olarak  elde  edilen  miktara  oranı  akını 
verimleri  olarak  kabul  edilmiştir.  Bu  oran  sodyum  için 
%  60’dır, 

Bu  çalışma  sonucunda,  kesikli  deney  düzene¬ 
ğinde  çalışmanın  sodyum  Bidesinde  verimli  bir  de* 
neysel  yöntem  olmadığı  gözlenmiştir.  Bu  nedenle  yu¬ 
karıda  görülen  sürekli  deney  düzeneği  dizaynı  öne¬ 
ri  İm  ıştır,  Sürekli  sistemde,  reaksiyon  sırasında  tüke¬ 
tilen  CaCI2  +  NaCI  miktarı  sürekli  olarak  beslenme¬ 
lidir,  Oluşan  Na  +  Ca  karışımının  miktarı  reaktör  için¬ 
de  sabit  kalacak  şekilde  fazla  Na  +  Ca  reaktörden 
sürekli  olarak  alınmalıdır  Bir  metal  boru  ile  dışarı  alı¬ 
nacak  Na  +-  Ca  karışımında  kalsiyum,  boru  çeper¬ 
lerinde  katılaşarak  sodyumdan  ayrılacaktır.  Na  +  Ca 
karışımım  dışarı  almak  için,  kapalı  olarak  dizayn  edi¬ 
len  reaktöre  basınçla  azot  gazı  verilecektir.  Sodyum 
ve  kalsiyum  üretimi  için  harcanan  NaCI  ve  CaCI2 
miktarları  ise,  reaktöre  beslenmelidir. 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 


Nasıl...,  Ut  itmen...  KTOBfffîffyffE Narada...,  Nişin...,  Nadan. J 


Udime  Sdİmiyc  Camiİ'nin  Boylamasına  Kesiti  (A,  Kuran 'dan). 


GÜNEŞ  NEDEN  UZAYI 
AYDINLATMIYOR 

Güneş >  milyonlarca  kilometre 
öteden  dünyamızı  aydınlatabiliyor 
Neden  uzayı  veya  Oünya-Güneş 
aranı  mesafeyi  aydınlatamıyor?  Bu 
soruyu  Sivastan  Mustafa  Serdar 
TAŞKIN  yöneltmiş. 

Okuyucumuza  A  Ü.  Fen  Fakül¬ 
tesi  Astronomi  ve  Uzay  Bilimleri  Bö¬ 
lümü  Öğretim  Üyesi  Prof  Dr  .Os¬ 
man  DEM  IRC  AN  yanıt  verdi 

Güneş’ in  yüzeyinde  her 
crr^'den  saniyede  6  25  1Û10  erg 
değerinde  bir  ışınım  enerjisi  uzaya 
yayılmaktadır  Bu  ışınım  enerjisi  Gü¬ 
neş  sistemi  içerisinde  çarptığı  yü¬ 
zeyleri  aydınlatmakta  ve  be  de  ay¬ 
dınlatılan  bu  cisimlen  görmekteyiz 
Uzay,  içinde  gök  cisimlerinden  baş¬ 
ka  çok  az  gaz  ve  toz  bulunmasına 
karşın  genelde  boş  gibidir  Güneş 

ışını  bu  boşlukta  yayılırken  aydın¬ 
latacak  bir  engele  çarpmadığı  için 
uzay  aydınlanmaz  karanlık  görü¬ 
nür  Güneş  ışınlarının  özellikle  ma¬ 
vi  dafga  boylu  kısmı  Dünya  atmos¬ 
ferinde  saçılmaya  uğradığı  için,  at¬ 
mosfer  mavi  renkte  aydınlanır 
Dünya  atmosferi  olmasaydı,  gün¬ 
düz  gökyüzün  ü.  Güneş  görünme¬ 
sine  karşın  karanlık  görecektik  Gü¬ 
neşle  beraber  yıldızlar  da  görü 
neceklı 

MİMAR  SİNAN  VE 
EDİRNE  SELİMİYE 
CAMİİ 

Sivas'tan  yazan  okuyucumuz 
Erten  Al.  YAKUT  İTÜ  İnşaat  Mü¬ 
hendisliği  ıkına  smıf  öğrencisi.  Mes¬ 
leği  gereği  Türk  yapı  sanatının  mi¬ 
marî  ve  teknik  yöntemlerine  karşı  ilgi 
duyuyor  Okuyucumuz  20  yüzyıl 
teknohjishm  hâla  teknik  sırlarım  çö¬ 
zemediği  Mimar  Sinan  in  ustalık  ese¬ 
ri  olan  Edime  Selimiye  Camii  hak 
kında  teknik  bilgileri  çiğlenmek  isti 
yor  Ok uyUCİî m  uzun  m  ek  tub  un  a 
Yüksek  Mimar  ve  H.Ü  Arkeoloji  - 
Sanat  Tarihi  Bolüm  ünden  Musta¬ 
fa  S.AKPOLAT  yâmt  verdi 

Mimar  Sınan  uzun  meslek  ya¬ 
şamı  boyunca  hep  yeninin,  özgün¬ 


lüğün  peşinde  olmuştur  Her  yapı 
sında  yeni  ve  başarılı  mimarlık  de¬ 
nemeleri  ya  o  mı  şiir 

Mimar  Sinan'ın  kendisinin  usta¬ 
lık  eserim  dediği  Edirne  Selimiye 
Camü'ne  gelince,  bu  yapı  hem  Mi¬ 
mar  Sinan'ın  hem  de  T  ürk -Islâm  mi¬ 
marisinin  baş  eseridir  Klâsik  Os- 
manii  mimarlığının  tum  özelliklerini 
taşıyan  bu  yapıda  bir  camı  için  ge¬ 
rekli  olan  ideal  mekân  bütünlüğü¬ 
ne  ulaşılmıştır  Camı  ile  birlikte  med¬ 
rese  ve  Darü  l-hadisnn  de  yer  aldı¬ 
ğı  Edirne  Selimiye  Kullıyesı.  etrafı 
duvarla  çevrili  190  x  1 30  metre  bo¬ 
yutlarında  büyük  bir  dikdörtgen  av¬ 
lunun  içinde  yer  alır.  Selimiye  Ca¬ 
mii.  hırı  avluyu  diğer  1  esas  ibadet 
bölümünü  oluşturan  eş  büyüklük¬ 
te  (60  x  44  m)  ıkı  dökdörtgenden 
oluşur  Caminin  kaparı  bölümünün 
strüklürü  Sınan  m  diğer  yapılarında 
olduğu  gibi  tam  bir  sadeliğe  ve  ber 
raklığa sahiptir,  aym  zamanda  ye!- 
kinliğe.  Ne  fazlalık  vardır  ne  de  ek- 
sıklık  3  î  ,28  metre  çapındaki  kub¬ 
benin  ağırlığı  omkigen  kesitli  sekiz 
fil  ayağı  taralından  taşınır  Büyük 
kubbenin  yan  itme  gücü,  önce  ka¬ 
lın  kubbe  kasnağa  İle  pekiştirilir  ve 
kasnak  aynca  ayakların  üst  bitimin¬ 
de  üst  örtüyü  delerek  Kubbeyi  ku¬ 
şatan  sekiz  ağırlık  kulesine  dayalı 
Kemerlerle  payandalanır  Daha 
aşağıda  bir  sıra  kemeri]  payanda 


bu  kere  ağırlık  kulelerinin  bastığı  fil 
ayaklarını  desteklemek  suretiyle 
kubbenin  yuku  beden  duvartarına 
aktarılır  Ayrıca,  dikdörtgen  ana  ya¬ 
pı  dört  köşede  minarelerle  de  kuv¬ 
vetlendirilir 


Kesit  çiziminden  de  izlenebile¬ 
ceği  gibi  [daha  sağlıklısı  yapının 
kendisine  gitmektir)  camının  sıruk 
türü  çok  sade  ve  basittir  Anlaşılma¬ 
yan  veya  çözülmeyen  teknik  veya 
mimari  bir  sorun  bulunmamaktadır 
Daha  ayrıntılı  bilgi  için  aşağıdaki  ıkı 
yayından  yararlanmak  mum 

ftŞndür: 

1  ■  AptulLah  Kuran  Mııma*  Sınan  Hürriyet 
Vaki"  Ya  yırı  fan,  Istanouı,  '986 
2 ■  Çelen  öırkan  (Emsen  Edirne  Seiımıve 
Camii  Reetotasyfm’,  VaM  İnşaat  Vay 
nı  i&tanjbul  *990 


Usl  Dölümde,  büyük  kubbenin 
dört  yanında  ve  ona  yakın  bulunan 
minareler,  yapının  dikeylik,  etkisini 
artırır  Bunda  kasnak  peçetelerinin 
yüksek  oluşu  ile  ağırlık  kulelerini  ör 
ten  sıvn  kubbelerin  de  etkisi  vardır 
Fakat  asıl  elken  Sinan  a  özgü  çu¬ 
buklu  gövdeleri  He  olduğundan  da¬ 
ha  da  yüksekmiş  gibi  erki  sağlayan 
minarelerdir  Her  biri  üçer  şerefe!’ 
olan  minarelerden  ondekılerin  şe¬ 
refelerine  uç  ayrı  merdivenle  çıkı¬ 
lır  Bu  çözüm,  Sinan’ın  mimarlık 
oyunlarından  bin  olup  tamamen 
kendisine  özgüdür 
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1971  doğumlu;  Anadolu  lise¬ 
si  mezunu.  Elektronik,  bilgisayar 
ve  mekanik  konuların ı  hobi  seç¬ 
miş,  genetik  mühendisliği  ve  bıyo 
leknoloji  konularını,  gelecekte 
Türkiye V©  daha  faydalı  olacağı 
düşüncesiyle  şimdiden  hedef  ala¬ 
rak  araştırmalar  yapıyor  ve  araş¬ 
tırmalarında  elektroniği  bir  araç 
olarak  kullanmakta. 

Doğal  gaz  sensörlenyle  ilgile¬ 
niyor;  yaptığı  devreleri  sizlere  de 
tanıtmak  ve  apartmanlarda  en  em¬ 
niyetti  bir  şekilde  kullanmak  için 
neler  yapmak  gerektiğini  elektro¬ 
nikçilerle  tartışmak  istiyor. 

Hacettepe  Tıp  Öğrencisi  Ko- 
ray  ATALAG  sizlere  sesleniyor 

DOĞAL  GAZ:  TEHLİKELERİ 
VE  GÜVENLİK  ÖNLEMLERİ 

Petrol  ve  kömüre  alternatif 
enerji  kaynağı  olan  doğal  gaz,  ni¬ 
hayet  ülkemizde  de  geniş  çaplı 
kullanıma  sunuldu.  Diğer  yakıtla¬ 
ra  göre  yüksek  verimi  ve  çevreyi 
kirletmemesiyle  hayli  avantajları 
olan  doğai  gazın  bileşimi  %  90-99 
metandır  (CH4),  Havayla  karıştı¬ 
ğında  (Patlama  alt  sının  %  5.0  ~ 
15.0)  tüp  gaza  oranla  kat  kal  pat¬ 
layıcı  olduğundan,  kullanımı  hay¬ 
li  dikkat  gerektirmektedir  Batılı  ül¬ 
kelerde  doğal  gaz  tesisatı  ve  gazla 
çalışan  cihazlar  hakkında  çok  ti¬ 
tiz  uygulanan  standartlar  mevcut. 
Bizde  de  TSEK  Temmuz  89'da  bir 
çalışma  yapmış  (TS  7363)  ve  bu 
konuda  standartlar  belirlemiş 
Ama  şimdiye  kadar  yap  itan  binler¬ 
ce  kaçak  ihbarı,  bu  standartlara 
ne  derece  uyulduğunu  düşündü¬ 
rüyor.  Kaçak  ihbarlarının  çoğu  sa¬ 


yaçlardan,  Öğrendiğime  göre  ilk 
takılan  sayaçlar  hava  gazı  için  di¬ 
zayn  edilmiş  körüklü  tipler.  Körü¬ 
ğün  yapısı  deriden.  Hava  gazı 
nemli  bir  gaz  olduğundan  sızıntı 
olmuyor.  Oysa  doğal  gazın  kuru 
bir  gaz  olması  bu  körükte  sızıntı 
yaratıyor  ve  sızan  gaz  çevreye  ya¬ 
yılıyor.  Ayrıca  bu  kurutucu  özellik¬ 
le,  kullanılan  eski  hava  gazı  tesi¬ 
satındaki  ek  yerlerini  de  bozarak 
sızıntıya  yol  açabiliyor.  Genellikle 
kuruyan  eklemler  bir  ay  içinde  sız¬ 
dırmaya  başlıyor  ve  üç  ay  sonra 
durum  iyiden  iyiye  kötüye  gidiyor 
Yem  yapılan  tesisatlarda  da  ekle¬ 
nen  boruların  röntgenle  kontrolü 
gördüğüm  kadarıyla  yapılmıyordu 
Bu  boru  kaçakları  bütün  bir  soka¬ 
ğı  hatta  mahalleyi  havaya  uçura¬ 
cak  kadar  tehlikeli.  Geçen  yıllar¬ 
da  İngiltere,  Yunanistan  ve  İran'¬ 
da  trajik  olaylar  yaşandı.  Bunların 
bizde  de  tekrarlanmaması  için  yet¬ 
kilileri  biraz  daha  titiz  olmaya  da¬ 
vet  ediyorum. 

Doğal  gazın  diğer  bir  tehlikeli 
yönü  de  renksiz  ve  kokusuz  olma¬ 
sı.  Önlem  olarak  keskin  bir  sarım¬ 
sak  kokusu  gaza  ekleniyor,  ama 
maalesef  bizde  bu  işlem  homojen 
olmuyor.  Yani  bazı  bölgelere  bu 
koku  hiç  gitmiyor!  Düşünün,  evi¬ 
nize  giriyorsunuz,  her  zamanki  gi¬ 
bi  elektrik  düğmesine  dokunuyor¬ 
sunuz  ve  Güm! 

Tehlikeler  oldukça  fazla  ve 
korkutucu.  Batı,  bunu  kaliteli  tesi¬ 
sat  ve  hemen  hemen  her  daireye 
ve  kazan  dairesine  demirbaş  olan 
gaz  dedektorleriyte  çözmüş.  Piya¬ 
sada  yerli  yabancı  birtakım  dedek- 
törler  mevcut,  Ankara’da  yapılan 
bir  fuarda  bu  cihazları  inceleme 
fırsatım  oldu  Bunlar  patlama  sını¬ 
rının  çok  altında  kaçağı  farkedip 
sesli  alarm  veriyor;  hatta  bazıları 
otomatik  olarak  gaz  valfını  kapa¬ 
tıyorlar.  Ortak  özellikleri  aynı  gaz 
sensörünü  kullanmaları  ve  şebe¬ 
ke  cereyanıyla  çalışmaları.  Fakat 
ortada  düşünülmeyen  şey,  elek¬ 
trikler  kesilince  ne  olacağı.  Ayrıca 
bu  cihazlar  kullandıkları  gaz  sen- 
sörünün  yapısal  özelliğinden  do¬ 
layı,  her  elektrik  kesintisinden  son¬ 
ra  ilk  enerjllenişte  bir  süre  yanlış 
alarm  vererek  bize  gereksiz  yere 
korkulu  anlar  yaşatabiliyorlar. 


Doğal  gaz  konusunda  uyarı¬ 
larda  bulunan  Kimya  Mühendisleri 
Odası  Başkanı  Uğur  GÜREL  de 
1 6  Eylül  1 990  tarihli  Hürriyet  ga¬ 
zetesindeki  bir  röportajında  şun¬ 
ları  belirtiyor: 

"Batı’da  kalorifer  daireleri  oto¬ 
matik  kapılarla  donanmıştır.  Her¬ 
hangi  bir  gaz  kaçağında  apartma¬ 
na  yayılmasını  önleyecek  bir  sis¬ 
temdir  Bu  gün  hiçbir  şehrimizde 
bu  yapıda  bir  kalorifer  dairesi 
mevcut  değildir.  Avrupa'da  bütün 
elektrik  tesisatı  ayrı  bölüme  akta¬ 
rılmış,  patlama  duvarları  geliştiril¬ 
miştir  Böylece  patlayan  gazın 
apartmanın  çökmesine  yol  açma¬ 
sı  önlenir. 

Bizim  kalorifer  dairelerinin  hiç¬ 
birinde  bu  standardı  uygulamak 
mümkün  değil;  havadar  olması 
gerekirken,  çoğu  güneş  görmez, 
havasız  yerlerdir. 

Eğer  bir  riske  girilmek  islenmi¬ 
yorsa,  bunun  yerine  kat  kaloriferi 
şeklinde  kişisel  ısıtmaya  gidilme¬ 
lidir.  BU  HEM  KULLANAN  İÇİN, 
HEM  DE  TÜRKİYE  EKONOMİSİ 
AÇISINDAN  DAHA  EKONO¬ 
MİKTİR. 

GAZ  SENSÖRÜ  VE 
DEDEKTÖR  DEVRESİ 

Günüm  üzde  g  az  kon  san  tras  - 
yonuna  göre  direnci  değişen  ve 
tıpkı  herhangi  bir  elektronik  dev¬ 
re  elemanı  gibi  kullanılan  gaz  sen- 
sörleri  üretilmektedir.  Bunlardan 
en  yaygın  kullanılanı,  size  tanıt¬ 
mak  istediğim  Japon  FIGARO 
ENGINEERING  INC.  tarafından 
üretilen  FIGARO  TGS  813  tipi 
sensördür.  Yapısında  gaza  duyarlı 
N  tipi  yan  iletken  kalay  oksit  ve  bir 
ısıtıcı  flaman  bulunmaktadır.  Ya¬ 
nıcı  gazların  (Hidrojen,  Karbonmo- 
noksit,  Metan,  Propan,  vs.)  veya 
alkol,  keton,  benzol  ve  ester  aile¬ 
lerinin  buharlarının  varlığında  bu 
yan  iletken  maddenin  iletkenliği 
büyük  ölçüde  artmaktadır.  Çok  az 
gaz  konsantrasyonlarında  bile  in  a* 
nılmaz  direnç  değişimleri  göster¬ 
diğinden.  karmaşık  ve  hassas 
elektronik  düzeneklere  gerek 
yoktur. 

Genelde  kullanılan  devrelerde 
bu  direnç  değişimi  bir  yük  direnci 
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<Rl)  üzerindeki  voltaj  değişim* 
olarak  algılanır.  Fabrika  tarafından 
verilen  test  devresi  şöyledir: 


Rl  :  Yük  Direnci  (Devreye  göre 
değişir). 

DEVRENİN  ÇALIŞMASI 

5V  sabit  gerilim  regülatörü 
7805,  ısıtıcı  ve  devre  için  kararlı 
gerilimi  sağlar.  Yük  direnci  üzerin¬ 
de  oluşan  VRL  gerilimi  karşılaştı- 
rıcının  çevirmeyen  ( + )  girişine  uy¬ 
gulanır.  Referans  gerilimi,  VR  iseH 
Çeviren  girişe  ( — )  gelir  Devremiz¬ 
de  kullanılan  TGS  8t3C,  TGS 
823’ün  özel  bir  tipi  olup,  farkı  ka- 
librasyonunun  ve  kontrolünün  fab¬ 
rikada  yapılmış  olması  ve  belirli 
hasasiyet  için  özel  bir  RL  direnci 
ile  birlikte  satılmasıdır  Böyfece 
amatörlerin  karmaşık  ayarlarla  uğ¬ 
raşmasına  gerek  kalmamaktadır. 
Devredeki  termistörün  görevi,  or¬ 
tam  sıcaklığına  göre  hassasiyeti 
değişen  devreyi,  referans  voltajı¬ 
nı  da  aynı  derecede  değiştirerek 
her  sıcaklıkta  aynı  hassasiyette 
alarm  vermesini  sağlamaktır  Ter- 
mistör  bulamadığınız  takdirde  R?, 
R3  ve  R/nin  yerine  tek  bir  ÎÖK  di¬ 
renç  bağlayarak  referans  voltajı¬ 
nı  2.5  volta  ayarlamış  olursunuz 
ve  bu  ayar  oda  koşullarında  aynı 
hassasiyeti  sağlar.  Genelde  alârm 
devreleri  yanıcı  gazların  patlama 
alt  sınırlarının  %  5-1 0  arasında 
ayarlanır.  TGS  ÖlBc'de  fabrikada 
bu  sınırlar  arasmda  kalibre  edilmiş 
ve  Rt  buna  göre  seçilmiştir. 

Yanıcı  bir  gazın  varlığında 
VRL  hızla  yükselerek  VR*yi  geçer 
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Paslanmaz  çelik, 

—  gaz  (çifti) 

Madenden  lel  çubuk 
— *  Hissedici 

- —  Isıtıcı  bobin 


Yalıtkan  gövde 
- ucu 


Bacak  Yapısı 


İç  Yapısı 


ÖRNEK  BİR  DEDEKTÖR  DEVRESİ 


1 1  r  7805  Sabit  gerilim  regülatörü 

1 2  :  LM  311  Voltaj  Karşılaşana 

Tr,  :  Çekilecek  akıma  göre  seçilecek  bir  NPN  transistor 

ALARM  :  Herhangi  bir  alarm  devresi  ( Îm555  ile  yapılan  örnekler  çok) 

RÖLE  :  Röleye  bağlı  olan  bir  gaz  valfı  kontrol  edilebilir. 

R{  :  TGS  8I3C  ile  birlikte  verilen  Yük  Direnci 

Rt  ;  NTC  (Sıcaklıkla  direnci  azalan)  termistör  (20°C  5K) 


ve  karşılaştırıcının  çıkışın*  yüksek 
yapar.  Dolayısıyla  bu  çıkışa  bağ¬ 
lanan  alârm  veya  röle  e n er j ilene¬ 
rek  gazın  varlığına  tepki  gösteri¬ 
lir.  Gaz  konsantrasyonu  alârm  se¬ 
viyesinin  altına  indiğinde  devre  yi¬ 
ne  suskun  haline  döner. 

Bu  devrenin  dezavantajı,  elek¬ 
trik  kesintilerinde  devre  dışı  kal¬ 
ması  ve  her  ilk  enerjilenişte  sen- 
sör  ısınana  kadar  20-30  saniye 
yanlış  alârm  vermesidir.  Bu  zayıf 
nokta  ne  ya2ik  ki,  bugün  piyasa¬ 
da  satılan  alârm  cihazlarının  ço¬ 
ğunda  mevcuttur.  Ben  bunun  üs¬ 
tesinden  aşağıdaki  devreyi  ekle¬ 
yerek  geldim: 

Bu  devre  sayesinde  Nl-Cd  pil¬ 
ler,  elektrikler  varken  şarj  olmak¬ 
ta,  kesintide  ise  otomatik  olarak 
devreye  girerek  3-4  saat  dayana¬ 
bilmektedir.  Genelde  kesintilerin 
birkaç  saat  sürdüğü  düşünülürse, 
sistemin  yeterliliği  anlaşılacaktır. 


Eklemeyi  yaparken  harflerle  belir¬ 
lenen  uçları  ana  devrede  yine  ay¬ 
nı  harfe  karşılık  gelen  yerle  bir¬ 
leştirin. 

Önemli  bîr  husus  da  hissedi¬ 
lecek  gazın  cinsi.  TGS  SİSC'nin 
iki  tipi  mevcut:  Metan  (doğal  gaz) 
ve  propan  (tüp  gaz  İçin)  tipleri.  En 
son  nokta  da  devreyi  gazı  kulla¬ 
nan  cihazın  1-2  m  yakınına  doğal 
gaz  için  tavandan  20-30  cm  aşa¬ 
ğıya,  tüp  gaz  için  yerden  20-30  cm 
yukarı  yerleştirmeniz  gerektiği. 


BİL  İM  VE  TEKNİK 


BİLİM 

DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


ZEKÂ  KALITSAL  MI? 

Amerikan  araştırmacılar*  evlât  edinilmiş  245  ço¬ 
cuk  üzerinde  7  yıl  süren  araştırmalarında  şu  sonu¬ 
ca  vardılar:  Kalıtım  zekâyı  (IQ)  kesin  olarak  etkile¬ 
mekledir.  Evlât  edinilmiş  çocukların  zekâsı*  kendi¬ 
lerini  evlât  edinen  ebeveynin  değil,  gerçek  anne  ve 
babalarının  zekâsını  yansıtmaktadır  Zekânın  kalıt¬ 
sa  t  lığı  yaşta  ilgilidir.  Çocuklar  3-4  yaşına  kadar  ev¬ 
lât  edinen  ebeveynin,  daha  büyüdükçe  de  gerçek 
ebeveyninin  zekâsın  t  göstermektedir.  Su  çalışmalar 
Colorado  Üniversitesinde  D.VV.Fulker  ve  J.C.De  Fri- 
es  tarafından  yapılmıştır.  Ancak  zekânın  kalıtsalîığı 
kanıtlanmışsa  da*  zekâ  genleri  henüz  bulunamamış¬ 
tır.  Ayrıca  zekâ  nedir?  Matematik  formülleri  kolayca 
anlamak  mı,  başkalarıyla  kolay  iletişim  kurabilmek 
mi.  sonatlar  bestelemek  mi,  keşif  yapmak  mı,  şiir  yaz¬ 
mak  mı*  yeni  yemekler  icat  etmek  mi?  Astında  zekâ 
çeşitli  yetenekleri  bir  arada  içeren  karmaşık  ve  ayrı¬ 
şık  (heterojen)  bir  özelliktir:  Matematiği  ve  soyut  kav¬ 
ramları  anlayabilmek,  yaratıcılık,  duyarlık,  iletişim  ku¬ 
rabilmek...  Zekâyı  ölçmek  3  elma,  6  muzT  4  kuş  ve 
1  milletvekilinin  toplamını  bulmak  kadar  zordu.  İlk 
zekâ  testleri  bu  yüzyılın  başında  Alfred  Binet  tara¬ 
fından  başlatıldı  ve  bu  güne  kadar  durmadan  geliş¬ 
tirildi.  ÎQ  zekâ  yaşını  gerçek  yaşa  bölerek  ve  lûûle 
çarparak  bulunmaktadır;  örneğin  8  yaşında  iken  12 
yaşındaki  bir  çocuğun  zekâsına  sahip  bir  çocuğun  1CT 

su  JL2JLL0P  =  150'dir.  Normal  !Q  100'dür. 
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İnsanlar  zekâlarına  göre  ışık  saçsaydr  (belki  ev¬ 
rende  böyle  canlılar  vardır)  çok  şaşıracaktık.  Zekâ, 
ancak  adalet  ve  doğruluğun  tam  olduğu  toplumlar* 
da  başarıya  dönüşebilmektedir.  Böyiece  genotip  (ka¬ 
lıtım)  ile  jenotip  (çevre  koşul  [arı)  zekânın  ortaya  çı¬ 
kışını  birlikte  etkiliyor.  Bireyin  dışındaki  faktörler,  ör* 
neğin  yaşanan  yer  ve  zaman,  güncel  koşullar,  top¬ 
lumsal  yargı  değerleri,  zekânın  ortaya  çıktşını  engel¬ 
leyebilmektedir  Buna  güzel  bir  örnek  büyük  kıtlık¬ 
lardır  Açlık  zekâda  kalıtımın  etkisini  sıfırlamaktadır. 
Çocukların  beyinsel  gelişmesi  açlıktan  çok  olumsuz 


etkilenmektedir.  Kalıtsal  zekâ  öyle  bir  tohumdur  ki, 
ancak  adalet  ve  dürüstlüğün  egemen  olduğu  bir  top¬ 
lumda  iyi  beslenme,  ideal  sağlık  koşullan  ve  iyi  eği¬ 
tim  yağmurlarında  filizlenmektedir.  Ekonomik  ve  sos^ 
yaJ  toprak  bereketli  olmadıkça  zekâ  tohumlan  geli¬ 
şemez  Ortada  yalnızca  sahte  zekâların  ve  sahte  bü¬ 
yük  adamların  dolaştığı,  gerçek  olanlarını nsa  şu  veya 
bu  şekilde  dışlandığı  çağlar  ve  toplumlar  görülmüş¬ 
tür.  Zekâ,  anlamak  ve  aldanmamak  demektir.  O  hal¬ 
de  aldatmak  isteyenlerin  ağır  bastığı  toplumlarda  ze¬ 
kâ  önemsenmeyecek  ve  hatta  korkulan  bir  erdem 
halini  alacaktır.  Bu  nedenle  Euripides  şöyle  demiş: 

'  Biz  akıllı  olmak  İçin  yüksek  bir  fatura  öderiz,  bilge¬ 
lik  insanı  yaralar/'  Seneca  zekâyı  en  büyük  zengin¬ 
lik  olarak  görüyor:  ''Kuvvetli  bir  beyni  olan*  bir  kral¬ 
lığa  sahip  gibidir."  DescarTes:  "Kuvvetti  bir  beyni  ol¬ 
mak  yetmez,  önemli  olan  onu  kullanmasını  bilmektir" 
(eğer  kullanmaya  izin  verilirse).  Erich  Fromm:  "Man¬ 
tık  dünyayı  doğru  kavramak,  zekâ  ise  dünyayı  de¬ 
ğiştirmektir."  Pascaî:  “İnsan  akıllı  olduğu  ölçüde  in* 
sanların  birbirlerinden  ne  kadar  farklı  olduğunu  an¬ 
lar*  basit  İnsanlar  insanların  arasında  hiçbir  fark  ol¬ 
madığını  sanır/’  Zekânın  duygusallığın  karşıtı  oldu¬ 
ğunu  sananlar  yanılıyorlar.  Weierstras$e  duygusal¬ 
lığın  sembolü  olan  şiirle  zekânın  sembolü  olan  ma¬ 
tematiği  bakın  nasıl  kardeş  sayıyor;  “Şiirden  anla¬ 
mayan  bir  matematikçi  düşünemiyorum''  ve  "Dün- 
ya’da  yalnız  şiir  ve  matematikdir  ki,  bir  insanın,  ken¬ 
disini  insandan  fazla  bir  şey  olarak  hissetmesini  sağ* 
lar.M  diyor  B.Russell..  Matematikçilerin  edebiyata  ve 
müziğe  duyarlı  olduğu  biliniyor.  Bilimde  ve  sanatta 
ortak  olan  yanlar  hayal  gücü,  yaratıcılık,  insan  sev¬ 
gisi  ve  dürüstlük,  yani  insanı  insan  yapan  özellikler. 
Bilim  ve  sanat  sevgide  buluşuyor.  "Zaman  sensin 
sevgilim"  diyor  şair  Aragon.  AvusturyalI  yazar  !n- 
geborg  Bachmann  ise,  sevgiyi  şöyle  yüceltiyor:  "Her¬ 
kes  gerçek  sevgiyi  yaşayamaz;  çünkü  gerçek  sevgi 
bir  sanat  eseridir  ve  herkes  sanatçı  olamaz/'  Pas¬ 
ça/ m  ünlü  sözünün  de  burada  yeri  geldi:  "Kalbin  öy¬ 
le  bir  mantığı  vardır  ki,  mantık  onu  anlayamaz." 
Yazımızı  bir  de  kendi  sözlerimizle  bağlayalım:  Sev¬ 
gi  bir  zaman  çağlayanıdır*  kayaları  büe  sürükleyebi¬ 
lir.  Karanlıktaki  bir  feneri  aramak  için  fener  gerektiği 
gibi,  zekâyı  anlamak  için  de  zekâ  gerekir  İnsan  ev¬ 
rendeki  gerçeklerin  bir  parçasıdır;  o  halde  gerçek 
sevgisi  oiarak  tanımlanan  bilim,  insan  sevgisi  olma¬ 
dan  olamaz.  Zekâsı  olmayanların  en  büyük  teselli¬ 
si*  bunu  anlayamayışlarıdtr. 

GÖZÜN  SESİ 

Bir  cisme,  özellikle  kırmızı  veya  yeşil  bir  cisme 
baktığımızda,  beyin  kabuğumuzda  (cortex)  tipik  dal¬ 
galar  belirir  ve  bunlar  bîr  elektro-ensefalografi  (EEG) 
cihazı  ite  yazdırılabilir  Btr  sen  cisme  bakarken,  gözü¬ 
müzü  diktiğimiz  cisim,  beyinde  en  güçlü  elektrik  dal¬ 
galan  oluşturur.  Bundan  yararlanılarak  ABD'de  şöyle 
bir  cihaz  yapıldı:  Kafa  üzerine  konulan  elektrotlar  sü 
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reklr  EEG  çeker.  Beli  i  frekanslarda  parlayan  64  sin* 
yal  taşıyan  »şıklı  bir  ekran  kişinin  yüzü  karşısına  ko¬ 
nulur  Sinyallerin  rengi  sürekli  yeşilden  kırmızıya 
değişmektedir.  Bir  video  ekranı  kişinin  bakışın»  izler 
ve  hangi  harfe  baktığım  kaydeder.  Yanlışlık  olursa 
düzeltmek  ıçm  özel  bir  sinyal  vardır.  Bakış  brr  harf 
üzerine  dikildiğinde,  bu  harf,  bir  daktilo  tuşuna  ba- 
silmiş  gibi  aktiveolur  Böylece  ekran  üzerinde  keli¬ 
meler  oluşturmak  olasıdır  8u  yolla  ekran  üzerinde 
dakikada  20  kelime  oluşturulabilir  8u  cihaz  yaza¬ 
mayacak  ve  konuşamayacak  kadar  ağır  sinir  ve  kas 
hastalıklarına  tutulmuş  insanlara  yardımcı  olmakta* 
dır.  Stanford  Ünlversitesı'nden  İki  araştırmacı.  cihazı 
mükemmelleştirdiler  Bu  yeni  cihaz,  yalnız  gözlerin 
hareketlerini  değil,  kasların  an  küçük  kasılmalarım 
bile  değerlendirmektedir  Böylece  sakatların  elektro¬ 
nik  bir  müzik  âletim  çalması  da  mümkün  olmaktadır 

BARAJ,  MOLİBDEN  VE 
DİZLER 

Bu  sözcükler  arasında  nasıl  bir  ilişki  olabilir?  Çok 
ilginç  bulduğumuz  bu  olayı  anlatalım.  Yıllar  önce  Gü¬ 
ney  Hindistan'da  Nagarjunasagar  bölgesinde  bir  ba¬ 
raj  yapıldı  Son  zamanlarda  Haydarabad  Ulusal  Bes¬ 
lenme  Enstitüsü  doktorları,  bu  barajın  çevresindeki 
köylerde  doğan  çocukların  büyük  bir  bölümünün  çar¬ 
pık  bacaklı  olduklarım  tespit  etti.  Çocukların  dizle¬ 
rinde  tıpta  genu  vatgum  adryfa  anılan  çarpılma  var¬ 
dı,  dizler  birbirine  yaklaşmış,  ayaklar  birbirinden 
uzaklaşmıştı.  İki  bacak  birlikte  X  harfinin  biçimine 
benziyordu  Barajdan  sızan  sular,  yer  altı  sularının 
seviyesini  ve  alkali  özelliğini  artırmış,  bunun  sonu¬ 
cu  o  bölgedeki  halkın  başlıca  besim  olan  hini  dan¬ 
sı,  topraktan  daha  fazla  molibden  (eser  elementler¬ 
den  biri)  almış,  çocukların  hini  dansıyla  fazla  molib¬ 
den  alışt  bağırsaklardan  bakır  emilimini  azaltmış,  ba¬ 
kır  azlığı  kemiklerin  yumuşamasına  (osteoporosis) 
neden  olarak  dizleri  çarpılmıştı  Sesin  uzmanlarına 
göre,  bu  durumu  önlemek  için  şu  İki  şeyden  biri  ya¬ 
pılmalıdır:  Daha  az  molibden  alan  bîr  bitki  yetiştir¬ 
mek  veya  hini  damarını  saflaştırılmış  suyla  sulamak 

KAMIŞ,  SIÇAN  VE 
KAPLANLAR 

Yine  Hindistan'da  yıllar  önce  buna  benzer  bir  olay 
olmuştu.  Bu.  kıtlık  varken  bambuların  çiçek  açışına 
bağlıydı  Assam  m  dev  bambularının  kokulu  başak- 
şıkları  her  1 1  yılda  bir  çiçek  açar  Bu  tatlı  koku,  dağ 
sıçanları  için  karşı  konulmaz  bir  davettir.  Sıçanlar  ko¬ 
kulu  bâşakçıkları  yiyip  bitirdikten  sonra  ekinlere  sal¬ 
dırırlar  Tarlalarda  sıçan  sayısının  artması  bölgeye 
kaplanları  çeker  Kaptanlar  sıçanları  yiyip  bitirdikten 
sonra  insanlara  saldırmaya  başlar  O  yıi  Assam’da 
kıtlıktan  ölenlerin  yanında  kaplanlara  kurban  olan¬ 
ların  sayısı  da  artmıştı 

M) 


BAĞIŞIKLIK  VE  ÇEVRE 

Birinci  sınıfdakı  diş  hekimliği  öğrenciler»  2.  sınıf* 
dakilere  göre  daha  fazla  bunaltı  (anksieie)  hisset¬ 
mekte  ve  bu  nedenle  kanlarında  daha  yüksek  sevi¬ 
yede  böbrek  üstü  bezi  hormonu  (cortısol)  ve  yardımcı 
T  lenfositleri  bulunmaktadır  Göğüs  kanseri  olan  ka¬ 
dınlar,  bu  duruma  fazla  üzülmezlerse,  yaşama  şans¬ 
ları  2  kat  artmaktadır  Ruhsal  gerginliği  olan  askeri 
öğrencilerin  '*enfeks»yÖz  mononükleoz"  (boğaz  ağ* 
rısı,  lenf  bezleri  şişmesi,  ateş  ve  kanda  anormal  len¬ 
fositler)  denen  vıral  hastalığa,  stres  altındaki  kadın¬ 
ların  romatizmaya  (romaioid  arlnt)  daha  kolay  yaka¬ 
landıktan  anlaşılmıştır  Bağışıklıkla  beyin  arasında 
ilişkiler  olduğu  artık  bilinmektedir  Stres,  bağışıklık 
azaltıcı  etki  yaptığı  gibi,  bağışıklık  reaksiyonları  da 
depresyona  (ruhsal  çökkünlük  ve  hüzün  hali)  neden 
olmaktadır.  Eşcinsellerin  bu  durumlarından  endişe 
etmeleri,  muhtemelen  onları  AIDS'e  karşı  daha  di* 
rençsiz  yapmaktadır.  Bir  deney  hayvanına  strepto¬ 
kok  enjekte  etmek,  sabah  veya  gece  yarısı  oluşuna 
göre  hayvanı  öldürür  veya  öldürmez  B  lenfositleri* 
nın  sayısı,  saat  4.30  ıtâ  20.30  ve  T  lenfositlerinin  sa¬ 
yısı  öğle  ile  gece  yarısı  arası  2  katına  yükselmekte¬ 
dir  Gece  yarısı  ilâ  sabaha  karşı  4  arası  bağışıklık, 
en  düşük  düzeydedir.  Vücutta  gün  boyu  meydana 
gelen  periyodik  (devirli)  değişmeler  nedeniyle  (biyo¬ 
lojik  saat)  ilâçların  veriliş  saati  çok  Önemli  olabilir. 
Mevsimsel  değişmeler  de  rol  oynar.  Örneğin  intihar¬ 
lar  en  s»k  ilkbaharda  olmaktadır.  Grip*  güz  ve  kışları 
artar  Baz»  kanserler  bazı  mevsimlerde  daha  sık  gö¬ 
rülür  Sosislerde  vb  bulunabilen  metilnitrosüre  ve 
sigarada  bulunan  hıdrazin,  bağışıklığı  azaltarak  kan¬ 
serleri  artırır  Açlık,  vücutta  pepîıd  faktörleri  denen 
bağışıklık  azaltıcı  maddelerin  artmasına  neden  ola¬ 
rak  bağışıklığı  azaltır;  böylece  yetersiz  beslenme  kan¬ 
serlerin  ve  çeşitli  bulaşıcı  hastalıkların  artışına  ne¬ 
den  otur. 

YENİ  BİR  GENÇLİK  AŞISI 

61-81  yaşında  21  erkeğe  sentetik  somatotropm 
(hıpofız  büyüme  hormonu)  enjekte  edildi  Bunun  so¬ 
nucunda  yaşlılığın  bazı  etkilerinin  azaldığı  görüldü 
Yağlar  %  T4  azaldı,  kas  kütlesi  %  9  arttı,  omurgada 
kemik  yoğunluğu  arttı  ve  deri  hafifçe  kalınlaştı  İste¬ 
nen  bu  sonuçlara  varılınca  tedavinin  kesilmesi  ge¬ 
rekmektedir,  aksi  halde  el  ve  ayakların  büyümesi 
(akromegali),  kan  basıncının  yüksel  mest,  yüz  büyü¬ 
mesi,  eklem  iltihabı  ve  kalp  yetmezliği  görülmekte* 
dır.  Yıllık  tedavi  giderleri  70.000  franktır 


Bilgi  Kuvvettir. 
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HAZ:  CiURKAN  Ö2TURK 


RÜZGÂR  ÖLÇER 

Resimde  görü¬ 
len  cihazı  rüzgâra 
karşı  tüttüğünüzde 
rüzgârın  o  andaki 
hızını  size  dijital 
olarak  gösteriyor. 
Birkaç  değişik  bi¬ 
rimde  alabileceği¬ 
niz  bu  değer,  de¬ 
nizcilikten  tarıma 
kadar  pek  çok  de¬ 
ğişik  alanda  işe  ya¬ 
rıyor.  Fiatı  99  dolar. 


PRATİK  BİR  PİRİZ 

Oldukça  kullanışlı  olan  bu  yeni  prrizin  içinde 
istediğiniz  yere  çekebileceğiniz  ikişer  metre 
uzunluğunda  iki  seyyar  kablo  var.  Seyyarları  kul¬ 
lanacağınız  zaman  çekip  diğer  zamanlarda  piri- 
zin  içindeki  makaraya  otomatik  olarak  sarıyorsu¬ 
nuz.  Değişik  modellerin  fiatı  20  itâ  30  dolar 
arasında. 


İSTERSEN  SONRA  ARA, 
BURASI  ÇOK  GÜRÜLTÜLÜ! 


Uzun  süren  sıkıcı  telefon  konuşmalarından 
artık  kolayca  kurtulabilirsiniz.  RockPhone  bu 
amaçla  yapılmış  şakacı  bir  âlet.  İstediğinizde 
devreye  sokarak  daha  önce  cihaza  programlan¬ 
mış  gülme,  kalabalık  gürültüsü,  çocuk  ağlama¬ 
sı  gibi  çeşitli  ses  efektlerini  karşınızdakinin  duy¬ 
masını  sağlıyorsunuz  Bundan  sonra  yapacağı¬ 
nız  tek  iş  özür  dileyip  telefonu  kapatmak.  Fiyatı 
79  dolar. 

SİGARA  ALARMI 

Sigara  içmeyenlerin  dikkatine!  TobaCOlarm 
bulunduğunuz  yerdeki  sigara 
dumanının  içerdiği  karbonmonûksit 
(00)  miktarını  size  bildiriyor 
Fiatı  12,  95  dolar. 


PAROLA:  KİLİT 

Bu  yeni  kilidin 
ne  anahtarı  ne  de 
sayısal  bir  şifresi 
var  Üzerinde  bulu¬ 
nan  harflerle  istedi¬ 
ğiniz  bir  kelimeyi 
şifre  olarak  kullanı¬ 
yorsunuz.  Böylece 
şifre  aklınızda  çok 
daha  kolay  kala¬ 
biliyor. 
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EMREHAN  HALİCİ 


SAYI  GRUPLARI  OTOBÜS  YOLCULARI 


Aşağıdaki  sayılar  belli  bir  kurala  göre  üç  gruba 
ayrılmıştır. 

Birinci  Grup  :  0,  3,  6,  8,  9 . 

(kinci  Grup  :  t,  4,  7,  11, 

Üçüncü  Grup  ;  2,  5,  10,12,  13t,..., 

Bu  durumda  15  sayısı  hangi  gruba  girer? 


r9  sfc  £££!'«  -K'Sütfü 


& 

Bir  otobüste  Î4  evli  çift  var.  Bu  14  çiftin  8ri  ço¬ 
cuksuz,  6’sı  ise  beraberinde  3’er  çocuk  getirmişler. 
Şoförle  beraber  otobüste  31  kişi  bulunduğuna  gö¬ 
re.  çelişkili  görülen  bu  durumu  açıklayın, 

BİLİM  TOPLANTISI 


SEKİZ  TUĞLA 


Aynı  görüntüye  sahip  8  tuğladan  7'sinin  ağırlığı 
aynı,  birinin  ise  biraz  daha  fazladır  Bir  denge  tera¬ 
zisi  kullanarak  sadece  2  tartıda  ağır  olan  tuğlayı  na¬ 
sıl  bulursunuz? 


Türkiye'nin  birçok  üniversitesinden  bilim  adam¬ 
larının  katıldığı  bir  toplantı  yapılacaktır.  Şaft  çoğun¬ 
luğu  İstanbullular  oluşturduğu  için  bu  şehrin  bilim 
adamları  toplantıyı  İstanbul’da  yapmak  istemektedir¬ 
ler.  Oysa  diğer  bilim  adamları  şehir  dağılımım  göz 
önüne  alarak  bir  ortalama  bulunması  ve  buna  göre 
daha  merkezde  bir  şehirde  toplanılmasını  önermek¬ 
tedirler.  Toplantı  maliyetini  düşük  tutmak  amacıyla, 
bilim  adamlarının  katedeceğî  toplam  mesafeyi  en  aza 
İndirmek  istendiğine  göre  hangi  grup  haklıdır? 

(Düşünme  kantatı 'miti  cevaptan  48,  sayfadadır,) 


mini  test 


2)  Hanqisi  farklı? 
^0 ^ 
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Kahraman  OLGAÇ - 

SİCİLYA  SAVUNMASI 


(Scheveningen  Varyantı)  1  Ocak  1991 

Bilim  ve  Teknik  Dergısı'nde  12.  yılımı  tamamlarken,  bütün  okuyucularıma  sağlık  ve  mulluluk  dilekle¬ 
rimle  her  zaman  olduğu  gibi  sımsıcak  bir  "Merhaba"  diyorum 

Sicilya  savunmasının  en  çok  oynanan  varyantlarından  biri  Scheveningen  adım  taşır  İlk  kez  1923 
Scheveningen  ustalar  turnuvasında  oynanan  bu  varyantı.  Dünya  şampiyonlarından  Lasker,  1924  New 
York  turnuvasında  Janovskı'ye  karşı  başarı  ile  uygulamıştır  Daha  sonra  turnuvalarda  sık  sık  oynan¬ 
maya  başlayan  bu  varyanlm  sadece  bir  dalım  incelemek  için  bile,  uzun  bir  süreye  gereksinmemiz  ola¬ 
cak  Bu  aydana  itibaren  bir  sûre.  Scheveningen  varyantına  alt  ilginç  oyunları  sîzlere  sunarak  teorik 
bilginize  katkıda  bulunmaya  çalışacağız.  Teori  çalışmayı  severi  okuyucularımızın  istekleri  doğrultusunda 
hazırladığımız  bu  denemeyi,  ilgiyle  izlıyeceğintzı  umarız 

Geller,  Efim  -  Mlkhatchlshin,  Adnan 
Tbiilsi  1978  SI  23.6.3  (Sicilya) 

I. e4  c5  2. Af 3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  AfS  5.Ac3  a6  6.Fe2  e6  7.04)  Fe7  6.(4  (W)  9.$h1  Vc7  10.a4  b6 

II.  FB  Fb7  12. e5  AeB  13.Fe3  Ac6  14.Ve2  g6  15.Kad1  de5  16,fe5  Ag7  17  Ac6  Fc6  18,Vc4  K(c8 
1 9.Vc6  Vc6  20  Fc6  Kc6  21  Kd7  Ke8  22.g4  h5  23.h3  hg4  24,hg4  b5  25  ab5  ab5  26.Ae4  Kc2  27.AI6 
F(6  28.e(6  Kb2  29.fg7  15  30.K13  fg4  31.KI4  Kc8  32.Fc5 

1—0 

Kuzmin.  Gennadi  *  Mîkhalchishin,  Adrian 
Frunze  1981  SI  23.6.3  (Sicilya) 

1.e4  C5  2. Af 3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5.Ac3  e6  6.Fe2  Fe7  7.0-0  a6  8.(4  04)  9.a4  Vc7  îO.Şhl  b6 
1 1  ,Vd3  Fb7  12,Vh3  Ac6  t3.Ac6  Fc6  14.Fd3  K(e8  15.b3  g6  16.Fb2  Ff8  I7.e5  Ad7  18.ed6  Fd6  19.Ae4 
Fe4  20.Fe4  KadB  21.FC3  Fe7  22.f5  ef5  23.Fc4  Af6  24.Kae1  AhS  25.Ke7  Ve7  26.Vc3  Vf6  27  Vf6 
Af6  28.F(6  Kd6  29.Fb2  a5  30.g4  Ked8  31  gf5  Kdl  32,Kd1  Kdl  33,Şg2  Kd2  34.Şg3  Kc2  35.Fd4 
g(5  36.Fb6  (4  37Şf4  Kh2  38.Fa5  h5  39.Fb8  Kg2  40.a5  h4  4},a6  h3  42.a7 


1—0 


Mortensen.  Erllng  -  Shamkovich,  Leonid 
Esbjerg  1982  SI  23.6.3  (Sicilya) 

I  ,e4  c5  2.Af3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5.Ac3  e6  6,f4  a6  7.Fe2  Vc7  6.0-0  Fe7  9.Şh1  0-0  I0.a4  Abd7 

II  Ff3Ab6  12  Vei  Kd8  13.b3d5  T4.eS  Ae4  15.Ae4de4  l6.Ve4  Vc3  17.Fe3  Ad5  IB.Fgt  Fd7  19.15 
Ac7  20. Kadı  FfB  21  fe6  Ae6  22  Vh4  Fc6  23.Fc6  bc6  24.Vf2  Ag5  25,Kd3  Vb2  26.h4  c5  27.hg5  cd4 
28.VI7  ŞhB  29 .g6 

1  -  0 
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I.  Siyah  kazanır. 


İL  Beyaz  kazanır. 


a  b  c  d  e  f  g  h 

IIL  Siyah  kazanır. 


(Çözümleri  J9, 
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